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Povzetek

Informacijsko komunikacijska tehnologija je del Zivijenje okoli nas in se zelo hitro
razvija. Ucitelji so tisti, ki u¢encem posredujejo doloCena znanja in vescine, zato je
nujno, da IKT vkljucijo v proces poucevanja in s tem u¢encem nudijo razlicne oblike
pridobivanja znanja. S pomodcjo uporabe IKT postane izobraZevalni proces za uc¢ence
zanimivejSi in s tem so bolj zainteresirani za pridobivanje novih znanj. V ¢lanku je
prikazan primer uporabe internetnega orodja Plane Graphic Calculator pri uéni temi
linearna funkcija, v devetem razredu osnovne $Sole pri predmetu matematika. Ucenci
SO se najprej seznanili s programom , potem pa so ga samostojno uporabljali v fazi
ponovitve uéne snovi in obravnave nove snovi.

Klju€ne besede: informacijsko komunikacijska tehnologija, pou€evanje, linearna
funkcija, internetno orodje Plane Graphic Calculator

Abstract

Information and Communication Technology is part of life around us and is growing
rapidly. Teachers are those who provide students adequate knowledge and skills. It
is essential to include ICT in the educational process in order to offer students
different forms of teaching. With the use of ICT, the educational process becomes
more interesting and students are more interested in acquiring new knowledge. The
present abstract gives an example of the use of the Plane Graphic Calculator
software tool in teaching linear function in the ninth grade of primary school
mathematics course. Students familiarize with the program first, and then they use it
independently through the phase of learning and revising of new topics.

Keywords: information and communication technology, teaching, linear function,
software tool Plane Graphic Calculator
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1 Uvod

Sole v Sloveniji so dobro opremljene z ra¢unalnisko infrastrukturo, uéenci pa imajo v osnovni
Soli tudi moznost, da se vkljuéijo k izbirnim predmetom, kjer pridobijo dolo¢ena znanja o
IKT. Kljub temu sem mnenja, da ucitelji na razredni stopnji premalo uporabljajo IKT pri
svojem poucevanju. Eden izmed vzrokov so natrpani u¢ni programi in dejstvo, da je v razredu
veliko otrok, racunalniSke ucilnice pa najveckrat omogocajo samostojno delo manjSemu
Stevilu otrok. Predvsem na vecjih Solah se zato ucitelji sooCajo z organizacijskimi tezavami,
ko hocejo uporabit IKT za samostojno delo ucencev. Kot uciteljica matematike, sem zato
videla ve¢jo moznost uporabe IKT v okviru nivojskega pouka v 8. in 9. razredu. Ucitelj ima
na ta nacin moznost, da u¢no snov ucencem pribliza na njim zanimivej$i nacin, pouk pa je
tako lahko sodobnejsi in kvalitetnejsi.

V 9. razredu pri matematiki obravnavamo linearno funkcijo. Za obravnavo u¢ne enote smerni
koeficient in zacetna vrednost, sem uporabila IKT. U€enci so s pomocjo dela z orodjem Plane
Graphic Calculator, ki ga najdemo na internetu, samostojno resevali ucni list in raziskali vpliv
koeficienta in stalnega ¢lena pri linearni funkeiji.

2 Predstavitev internetnega orodja plane Graphic
Calculator

Ucencem sem najprej predstavila orodje Plane Graphic Calculator. Najdemo ga na internetni
strani http://www.gimptuj.net/mobid/funkcije/linearna/linearna.html., kjer se nam odpre okno
Matematika od blizu in dale¢ — funkcije. Za delo uporabljamo misko, tipkovnico in zaslon.

Matematika od blizu in dale¢ - funkene

Linearna funkcija
Definicije Linearna funkeijs je definirana s predpisom:

Sim=k-x+tnknecl
k - smerni koeficient, n - prosti élen

D¢, Zf Ma [} - mioici realnib Sevil.

Lastnosti k =0 - naraicajofa, k=0 - padajoia,
k=0 - lkonstantna
Ao =n

Ohlike enache kvadratne funkcie:
ekaplicitna - f(x)=k x+»
implicitna - @-x+5-y-c=0

segmentna - i+£ 1
m n
Graf  lingarne furnkeije je premica.
Posehnosti ijektivna, vedno, razen ko je oblike y=s

hyektivhaza k=0.
sodazak = O (f{x) = n) bhakojen = O fix) = kx,
omejena le, ko je oblike: fx) = &

Seznam funkeij Kvadratna funkeija
Slika 1: Linearna funkcija

S klikom na besedico Graf se nam odpre okno s koordinatnim sistemom in z okni na katerih
so razli¢ni ukazi.
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Function:

f=

Point coordinates

user-dafined

Zoom: 26X -1 - x=

Function uporabljamo za spremembo matemati¢ne funkcije, prikazane na grafu.
Kliknite okni — in + za povecanje ali pomanjSanje. S tem lahko po osi X in osi y
prikaZzemo vec ali manj tock.

Uporabnisko dologeni funkciji f in g sta na dnu nadzorne plos¢e. Ce vnesemo
matematicni predpis za funkcijo v katero koli polje, bo ra¢unalo narisalo graf.
Details uporabljamo za prikaz novega okna, ki vsebuje numeri¢ne koordinate tock.
Ce zelite premikati tocke, morate spremeniti koordinate. V tem oknu je podana
tudi moznost zapisa petih predpisov za funkcijo. To naredimo pod ukazom

Ciatails | Step | Clear | Aaou; |D3tach |

¥

o=

Slika 2: Plane Graphic Calculator

[~ Plot

Additional user — deffined functions.

Additional user-defined functions

h

k
m
n

Paramettic variable

t= [-100

o100

piot | 200

| pairts

Slika 3: Details

Step uporabljamo za premik vektorja a k vektorju b.

Clear odstrani vse narisane crte.

Ce kliknemo na About se prikaze novo okno, ki vsebuje podatke o radunalu.
Detach lo¢i okno z radunalom od spletne strani. Sele ko je ra¢unalo odklopljeno,
mu lahko spremenimo velikost. (Velikosti racunala ni mogoce spreminjati,

Details =)

r

[
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medtem ko je prikljuen na spletno stran.) Ko je okno lo¢eno od spletne strani se
na oknu pojavi ukaz Atach.

e Plot nam omogoca, da tocka rezultata nariSe neprekinjeno ¢rto med samim
gibanjem.

e Spin uporabljamo za zagon animiranega zaslona, ki vrti aktivno to¢ko okoli izvora.
(Tocke a, b, ¢ in d lahko nastavite kot aktivne tocke s klikanjem miske po le-teh.)
Preucevanje animacije spin je koristno za razumevanje obnasanja funkcije.

e Line poveze vse tocke tako, da na zaslonu dobimo ¢rto.

o Ce se z misko postavimo na neko to¢ko v koordinatnem sistemu se nam pri zapisu
X=,y=

e zapiSeta koordinati te tocke.

Pod oknom so natan¢na navodila, kako orodje uporabljamo pri risanju funkcij. Plane Graphic
Calculator omogoca delo z wvektorji in nacrtovanje linearne, potencne,eksponentne,
logaritmske funkcije,...To orodje je lahko v nadaljnjem izobrazevanju ucencem v veliko
pomo¢ za razumevanje geometrijskega pomena matemati¢nih funkecij.

3 Uporaba internetnega orodja Plane Graphic Calculator
Ucencem sem pripravil u¢ni list z navodili za delo z orodjem Plane Graphic Calculator.
Ucenci so naloge samostojno reSevali. Cilj 1. in 2. naloge je bil ponoviti u¢no snov, s 3. in 4.
nalogo pa so ucenci samostojno prisli do novih znanj. Na ucni list so zapisali svoje
ugotovitve, o katerih smo se kasneje pogovorili. Vsi ucenci so resili vse naloge in prisli do
pravilnih ugotovitev. Spoznali so, da z orodje Plane Graphic Calculator, lahko resujejo
razli¢ne nalog o linearni funkciji.

3.1 UCNI LIST - Linearna funkcija

Pri reSevanju nalog si pomagaj z internetno stranjo :

http://www.gimptuj.net/mobid/funkcije/linearna/linearna.html

1. naloga
Dopolni !

Funkcijo y = kx + n imenujemo

Graf linearne funkcije je

Konstanto k imenujemo . Doloca
Konstanto n imenujemo . Doloca
2. naloga

Dolo¢i smerni koeficient in zacetno vrednost danih funkcij.

k n
l.y=-2x+3
2.y=x-2
3.y=-x—4
4 y=5
S.y=3x+1

Funkcija, ki ima pozitiven smerni koeficient je . Primer:
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Funkcija, ki ima negativen smerni koeficient je

Funkcija, ki ima smerni koeficient enak 0 je

3. naloga

. Primer:

. Primer:

Na internetni strani http://www.gimptuj.net/mobid/funkcije/linearna/linearna.html

v vrstici Graf, klikni na besedico Graf.

Dobil bos koordinatni sistem v katerega se nariSejo grafi razli¢nih funkcij.

Pod njim so gumbi z razli¢nimi ukazi.

| Function | | Details

\ Step

| Clear

| About

| Detach

Zoom 80x - + X = y= [] Plot

[0 Spin [ Line

V ukazu FUNCTION izberi USER — DEFINED. Z gumbi - , + dolo¢i ZOOM 32x.
Klikni na gumb DETAILS. Odprlo se ti bo okno Java Applet Window.

Pod Additional user — defined functions vpisi:

h=2x+2,k=2x,m=2x-1,n=2x—3. Vsakokrat pritisni Enter.

V koordinatnem sistemu bo§ dobil grafe linearnih funkcij.

Dolo¢i smerni koeficient in zac¢etno vrednost danih funkcij.

k n
l.y=2x+2
2.y=2x
3.y=2x-1
4.y=2x-3

Vse §tiri premice so enako strme. Kaksna je njihova medsebojna lega?

Premice dolocajo snop premic. Kaj si pri nalogi ugotovil ?

4. naloga

V oknu Java Applet Window izbrisi vse §tiri linearne funkcije in nato

pod Additional user — defined functions vpisi:

h=2x+3,k=-x+3,m=x+3,n=-3x + 3. Vsakokrat pritisni Enter.

V koordinatnem sistemu bos dobil grafe linearnih funkcij.

Dolo¢i smerni koeficient in zacetno vrednost danih funkcij.

k n
l.y=2x+3
2.y=-x+3
3.y=x+3
4.y=-3x+3

Ali so vse stiri premice enako strme? Utemelji! Kaksna je njihova medsebojna lega?

Dolo¢i koordinati tocke, ki je skupna vsem Stirim premicam. A(__, )



Doloc¢is jo tako, da se z misko premaknes do tocke in v ukazni vrstici preberes, koliko je x in
koliko je y.

Premice dolocajo Sop premic. Kaj si pri nalogo ugotovil?

DOMACA NALOGA

Skrivnosti Stevil in oblik 9 — zbirka nalog 1. del, str. 212 / 26, str. 213 / 32

Pri delu uporabi internetno stran:

http://www.gimptuj.net/mobid/funkcije/linearna/linearna.html

B Plane Grap alculato A A De
M Point coordinates
S |
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
¥ Additional user-defined functions
// h = |2x+2
y / k =|2x
- £ mo= |21
Function: user-defined Detailsl Step | Clear | Ahout | Attach | no=|bx-3
Zoom: 80 % - | + | = ¥= I Plot [~ =pin  Line
st | | = | ‘ Parametric variahle
_ t: |-1DD ‘10|mn | plDtPDD |p0fms

Slika 4: Grafi funkcij 3. naloga
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Details

Point coordinates

.,
. Additional user-defined funclions

h M+ 3

-+ 3

¥+3
-+ 3

k
) g -
Function: |user—deﬂned v Detailsl Step l Clear l About l Aftach l i
Zoom; 22 ¥ s | = A= I Plot [T = W Line

f:| | o | | Parametric variahle

1= |-10.0 to] 100 | piot|200 | points

Slika 5: Grafi funkcij 4. naloga

4 Zakljuéek

IKT je eno od sredstev za dosego Zelenega cilja - to je, da uCenci trajno osvojijo obravnavano
snov. Pri uc¢encih poveca ucinkovitost ucenja in zadovoljstvo, tako ucencev, kot tudi uciteljev,
saj so ob uporabi IKT ucenci bolj motivirani za delo, delajo samostojno in je ucitelj lahko le
koordinator v u¢nem procesu.

Pri svojem delu sem opazila, da ucenci obvladajo delo z ra¢unalnikom, vendar ga le redko
kdo uporablja za pridobivanje matemati¢nih znanj. Z uporabo IKT pri pouku se je izboljsal
odnos ucencev do predmeta, saj pouk poteka bolj dinami¢no. Ve¢ je samostojnega resevanja
problemov in povezovanja znanega z neznanim. Ucenci bi pri delu v razredu potrebovali
veliko ¢as za nacrtovanje linearnih funkcij. Nekateri bi pri nacrtovanju naredili napake in
zaradi tega ne bi prisli do pravilnih ugotovitev. Uporaba IKT pa omogoca, da so pri delu vsi
ucenci uspesni. Z uporabo IKT v Soli u¢ence spodbudimo, da tudi sami doma posegajo po
razli¢nih u¢nih gradivih in programih, ki jih imajo na spletu, da sami raziskujejo in s tem
Sirijo svoje znanje.
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