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Povzetek

V prispevku je razmislek o uvedbi interaktivnih tabel v OS: kaj je to, zakaj naj bi jih uvajali v
OS, organizacijska vpradanja, kdo in kako naj bi jih uporabljal, izobraZevanje za uporabo.
Avtorica predstavija interaktivnost pri pouku matematike na predmetni stopnji OS kot
posledica uporabe interaktivne table in njenih orodij, e-gradiv, matematicnih programov
Geogebra in Graph.

Klju€ne besede: interaktivna tabla, e-gradiva, Geogebra, Graph.

Abstract

This contribution wants to take into consideration the introduction of interactive
whiteboards into Primary schools: what are interactive whiteboards, why should we
introduce them into our Primary schools, some questions concerning organizational
matters, who should use them and in which way they could be used, as well clarify the
question of training and instructions in order to use this whiteboards. The author
intfroduces the use of interactive whiteboards during Math lessons that are attended by
pupils from the 6th to 9th grade at Primary schools as a consequence or result of the
usage of interactive whiteboard and its tools, e-materials, mathematical programmes
Geogebra and Graph.

Keywords: interactive whiteboard, e-materials, Geogebra, Graph.
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1 UVOD

Razvoj racunalniske tehnologije je izredno hiter. V zacetku devetdesetih let prejSnjega stoletja smo
ucitelji za svoje delo z raCunalnikom uporabljali operacijski sistem DOS in urejevalnike besedil
Wordstar, danes pa pri svojem delu Ze lahko uporabljamo raCunalnike z LCD projektorji v
ucilnicah, internet, interaktivne table...

2 Kaj je interaktivna tabla?

Interaktivna tabla je tabla, obcutljiva na dotik (roke, peresa). Povezana je z racunalnikom in LCD
projektorjem. Kar naredimo na tabli, se odraza na racunalniku — in obratno, kar naredimo na
racunalniku, vidimo na interaktivni tabli. Za delovanje table je potrebna tudi programska oprema —
odvisna od vrste table.

Interaktivne table so najprej uporabljali v poslovnem svetu, za izobraZevanje v vojski, nato pa so se
zacele bolj pogosto uporabljati v Solstvu. V Sloveniji je bila v osnovni Soli prva interaktivna tabla
namescena leta 2004, zdaj pa je Stevilo tabel moc¢no naraslo. Najbolj poznane interaktivne table so
table Interwrite, SMART Board.

3 Zakajv 0S?

Novosti obicajno pomenijo ve¢jo motivacijo uciteljev in uencev. Vprasanje sicer, koliko Casa ta
motivacija traja. Z uporabo ¢im ve¢ primernih orodij, ki jih tabla omogoca, motivacijo pri u¢encih
lahko podaljsamo.

Z uporabo interaktivne table in e-gradiv razvijamo digitalne kompetence uciteljev, ucencev. Ucenec
se nauci uporabljati razli¢ne tehnologije in zna presoditi, kdaj je smiselno uporabiti katero orodje.

Interaktivna tabla omogoca kasnejsi ogled zapisanega, tiskanje (manjkajoci u€enci), moznost objave
na spletni strani... V OS bi se jaz izognila objavljanju datotek vseh ur na spletnih straneh Sole —
vemo, da je pri uenju pomemben tudi zapis snovi. Vsebina tako bolj ostane v spominu (verjetno se
Se danes spomnite, kaj ste zapisali ali narisali v zvezek na dolo¢eno stran). Hkrati se nau¢imo
oblikovati zapiske, kar je potrebno za izobrazevanje na visjih stopnjah.

4 Uvedba interaktivne table v OS

Uvedba je odvisna od ve¢ dejavnikov: finance (natecaji Ministrstva), pripravljenost in znanje
uciteljev za delo z IKT (uporaba opreme, ze izdelanih gradiv in izdelava novih gradiv)... Glede na
te dejavnike, se odlo¢amo, koliko tabel bomo kupili, kdo in kje jih bo uporabljal.

Ce imamo dovolj sredstev le za eno tablo, potem je mogode dobra reditev, da se namesti v
racunalniski ucilnici, kamor hodijo ucitelji z ucenci na posamezne ure. Seveda je potem treba resiti
problem rezervacije ucilnice. Pri nas smo to resili z vpisovanjem rezervacij na Solski informacijski
streznik. Hkrati pa nastane $e¢ en problem. Ce se uditelj redko sreduje z interaktivno tablo, jo bo
redkeje uporabljal, mogoce se uporabe sploh ne bo lotil (strah pred novostjo, neznanim...).

Ce imamo ve¢ zainteresiranih uciteljev, je potrebno razmisliti tudi o tem, kaks$na znanja imajo ti
ucitelji ter za katera podrocja je na voljo ve¢ e-gradiv.

Utitelj in uéenci lahko interaktivno tablo uporabljajo v frontalni uéni obliki — zaporedno. Ce bi jo
zeleli uporabljati Se kako drugace (soCasno ve¢ uporabnikov), bi potrebovali Se dodatno opremo
zanjo: prenosno tablico (ki je povezana s tablo), interaktivni odzivni sistem (podobno glasovalnemu
sistemu), ko vsi ucenci hkrati odgovarjajo na vpraSanje izbirnega tipa. Vse to pa ni ravno poceni,
tako da je verjetno treba premisliti o primernosti nakupa glede na uporabnost.
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Pred nakupom je potrebno premisliti tudi o izobrazevanju za uporabo interaktivne table.
Organizatorji prodaje (izkuSnje s podjetjem Svarog, MiSka) ve€inoma poskrbijo za predstavitve
uporabe interaktivnih tabel. Ce tablo kupite, so pripravljeni izvesti tudi izobrazevanje na Soli.

5 Interaktivnost pri pouku matematike

Meni interaktivnost pomeni vecpredstavnost vsebin in odzivanje u¢encev nanje. Zato uporabljam
razli¢ne metode, tehnike dela in IKT. Uporabljam tako interaktivno tablo kot tudi e-gradiva in
racunalniSke programe, da bo odziv (sprejemanje, razumevanje, skratka znanje) ucencev ¢im bol;jsi.

Znanje za interaktivno delo pridobivam ves ¢as (permanentno izobrazevanje). Na voljo so seminarji
za uporabo interaktivne table (organizatorji prodaje tabel), razne predstavitve in konference
(SIRIKT, VIVID), videokonference (Arnes jih je organiziral Ze kar nekaj)...

Mene je lansko jesen navdusil Posvet o uporabi IKT pri pouku matematike v OS, ki je bil izveden v
Mariboru, 26. in 27. septembra 2008. Navdusila me je tako organizacija (plenarni del in delavnice)
kot tudi vsebine, ki so za pouk v OS zelo primerne. Zal mi je bilo le, da so bile delavnice ¢asovno
omejene in da se nisem mogla udeleziti vseh delavnic.

V preteklosti sem pri frontalni uéni obliki uporabljala racunalnik s projektorjem. Projicirala sem na
projekcijsko platno, ki sem ga potegnila ¢ez zeleno tablo. Ko sem gradivo Zelela dopolniti s pripisi,
sem morala vsaki¢ dvigniti platno in pisati po tabli (slabsa vidljivost). Pripisov seveda nisem mogla
shraniti v racunalniski obliki...

Gradivo, ki sem ga pripravljala, je bilo izdelano z urejevalnikom besedil (Word), s programom za
elektronske prosojnice (Power Point), s programom za delo s preglednicami (Excel). Uporabljala
sem tudi e-gradiva z interneta (e-um in gradiva s spletnih strani Sol). Danes, ker smo kupili
interaktivne table Smart Board, pa lahko uporabljam vse to in Se vec. S programsko opremo
Notebook tablo uporabljamo kot obicajno tablo — piSemo in riSemo prostorocno. Poleg tega pa Se
moznosti, ki jih obicajna zelena tabla nima:

- vcasih napiSemo kaksno krajSe besedilo z virtualno tipkovnico,

- uporabimo $e kaksno orodje, da nase krive Crte postanejo ravne,

- uporabimo orodje za risanje likov (skice),

- uporabimo racunalo,

- vstavimo tabele, slike ali orodja iz galerije (ravnilo, Sestilo, kotomer),

- uporabimo razlicna orodja, ki jih omogoca programska oprema table (povecevalo,

osvetljevalec, snemalnik)...
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Slika 1: Orodje iz galerije: ravnilo, Sestilo. NariSemo toc¢ko, izmerimo polmer in nariSemo kroznico
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Slika 2: Orodje iz galerije: kotomer. Izberemo velikost kota, kliknemo na zeleno puscico in kot je
narisan

VseC mi je, da lahko uporabim gradiva, ki sem jih izdelala v preteklosti, jih izboljSam, uporabim pa
Se moznosti, ki jih daje tabla.

Odkar uporabljam interaktivno tablo, ve¢ gradiva pripravim s programom Notebook, kjer
uporabljam hiperpovezave na ze izdelana gradiva, hkrati pa tudi orodja, ki so Ze pripravljena.

Pripravljenih je tudi nekaj demonstracij, ki pokazejo, kako npr. merimo kote, riSemo simetrale
daljic... Seveda si je potrebno te demonstracije predhodno ogledati in razmisliti o uporabi.

Vse kar naredimo na tabli, lahko shranimo, natisnemo, da uporabimo ob ponavljanju, pripravi na
preizkuse znanja...

Lahko pa kak$no demonstracijo posnamemo doma (ali v Soli), saj ima program Notebook tudi
snemalnik — posnamemo lahko sliko na tabli in svoj glas (mikrofon).
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V letosnjem letu sem pri pouku matematike uporabljala gradivo, ki sem ga prej pripravila doma.
Med poukom mi je tako ve¢ Casa ostalo za nadzor dela, sodelovanje z u€enci, dodatno razlago, ce
¢esa niso razumeli... Tudi tabelska slika je precej lepsa... Veckrat sem uporabila tudi e-gradiva, ki
so Ze na spletu in tako obogatila nase delo.

Zelo radi smo uporabljali spletno stran www.e-um.si, kjer je razlaga osnovnoSolske in
srednjeSolske snovi (predvsem matematika), mi pa smo uporabljali predvsem vaje (generator
nalog). Nad izdelano spletno stranjo smo navduseni tako ucitelji kot ucenci.

{2 E-um interaktivna utna gradiva - Windows Internet Explorer - =] =]
@.‘ ) =[] httes v, c-um sifindex php =%/ % | Jvahoo! search Ll
| Fle Edt ‘iew Favortes Tools Help
| dAVG -] | L search - | ) TokalPratection | & AbGInfo - | Get More
Y @ : - o »
2 i - 5
{? *‘{5! (& E-um interaktivna uina gradiva | J ﬁ - D o v Page - (O Tools +
_—— Devetletka | 7. razred | Geometrijske oblike | PloEine Stirikotnikov
— l l m Nalege : Ploigine stirikotnikov IRl Frikazi gradivo [ == | >< |
— -
1. naloga =
L
1 razred Koliksna je plo&tina trapeza z osnovnicama 12 cm in 15 cm, ter viS§ino 6 cm?
[Bramed 1|
[Eemes W jp= cm?
{drazed
Gramed Preveri
Grazed
7 .razrec
—
Geomeiriiske obife
15
: 2. naloga
Orientacija g
Medsebajna \Ega kr... — 5 . . . .
e PlosCina paralelograma meri 38,1 cm”. Stranica paralelograma meri 7 cm. Kolike meri visina paralelograma? Rezultat zaokroZi na eno decimalno
Trikotril IESEE:
Kot trikotnika
T SRadnostin nacrov .| g Visina paralelograma meri cm.

Wisine v trikatniku
Otrtana kroznica Preveri
wErtana kronica
Teziste trikotnika
Obseq in ploséina
kot . e
rste Stirikotnikoy
Dbseqi Stirikotnikoy Izratunaj plostino paralelograma, ki je narisan na spodniji sliki. Podatke razberi s slike.
Ploscine stirikotni...
T ransformacier7)

Naravna éfew'rags
Racionaing érew‘fa(?

Radunske operaciie
15,

Funkeolief4

Obdelava podathov,
8 razred /
9.razred /
Wedpredmetno 7

EEvaE . —T=a

=0 =17

IS Cceni in komentiraj [ = |1 - |

Slika 3: Vaje iz plos¢ine Stirikotnikov, 7. razred.

Veckrat smo si ogledali tudi pantomimo. Meni je vSeC zato, ker zelo nazorno prikaze dolocen
pojem. Verjamem, da je razumevanje matematike veliko boljSe, ¢e imamo oblikovane osnovne
predstave.

468



8 28
56 56

MNajmanjsi skupni veckratnik 8 in 28 je 56.
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Slika 4: pantomima, 1. letnik, naravna in cela Stevila, najmanjsi veckratnik

V 7. razredu sem uporabljala brezplacen program dinami¢ne geometrije (Geogebra), ki ucence
popelje v raziskovanje odnosov med geometrijski elementi. Pri preslikavah sem ucence najprej
naucila zrcaliti »peS«, nato pa sem si vzela Cas, da sem pojasnila, kako uporabljamo program
Geogebra. Kratka navodila sem objavila na Solski spletni strani med gradivi za u€ence in jih
povabila k raziskovanju.

1
G Eo - B R A Nekateri pomembnejéi ukazi:
-

je brezplaten program za dinamidno geometrip, dostopen na bitp Jhwerwr geogebra orglemsi in todi na

Solski spleb strasi (pri gradivih zaudence). £
fobjei Osnevmo | Barva | Stog| Agebra | Dedatno |
- Krednika
e 0
Ko zadens program, dobi naslednjo slika: =-Tolks L I E
Laa Detnich: [soticaln, 8] [ ==
48
=TT
Dotk Uresang Pogied Modnoss Orodi Okno Pomaol
- 13 I A S| | L, | e *|
o I /J L) Z,J -\J = ki | i n ok i (Esc) El
[ Frome ot B
e ocyena
J e | Zapri
POGLED: sprerminjann predvsem nastavitve risalne povidine ali koordinane mrese.
v | osi
i Koordinatna mreza
¥ MIGRDNSKD 0KO CUI+ShineA
Zunanji objebti
v Vodoravna razdelitey
¥ Visbicazawnos
¥ Seznam ukazov
? [ Opis konstukelje ..
Upravijanje konstukeiskin korakoy
9 _wes [ _— =] £ Osveey culeF
T menijski vestici so osnovniukas, ki omogodaj delo: MOENOITI: nastaviro splofne lastrosti (Stevilo decimall, enota zakot, oblika todke, velikost pisave...)
 Vizava toiks na meedo
Datoteka Urejanje Pogled MoZnosti Orodja Okno  Pomog <, Envota za kot
Dacinalna masts
Rifemo chjekte s pamodjo ukazor: 2ncnost
- | Dblika todke

i b Bi0g omatevania pravega kets
&) ALACN Sl <N =] =
\ | a
e - =
571 o =T 7] 1 bV 7| o st
1| Voliost plsavo
imheri | todds i o tis prikods | b bot [TUEE | gog | prend D ok
eri a premica | praie. - 4 dex A Risalna powrding ..
remico [¥] Shwani nastavive.
b prhcete nastave

Vsal ukaz ima 3= veliko wodnosti, ki jih dobimo, & klikmems bikotik v desnem vogah spodaj.

Slika 5: Kratka navodila za zacetek dela z Geogebro za ucence
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Naredili so kar nekaj zanimivih izdelkov.

Slika 6: Zrcaljenje ¢ez premico a (Geogebra)

Program sem pri pouku uporabljala Se pri raziskovanju lastnosti simetral in znamenitih tock
trikotnika. Program dinami¢ne geometrije omogoca, da premikamo geometrijski element in
opazujemo, kaj se dogaja z drugimi objekti. Tako smo hitro in na zanimiv nac¢in odkrili lastnosti.

Primer: Ko sem premikala to¢ko D po simetrali daljice, so takoj opazili, da je razdalja tocke D do
obeh krajis¢ daljice enaka, ne glede na lego tocke D. Preden sem uporabljala Geogebro, smo morali
to vecCkrat narisati, pa Se potem so bolj verjeli meni kot sliki (natan¢no nacrtovanje, merjenje).

&, GeoGebra - 65_simetrala-daljice.qgb
Datoteka Urejanje Pogled MoZnosti Orodja Okno  Pomog

[ AL o] 4N

5| | |

a=z
|

% Premikanje
.| Izhira in premik ohjektov (Esc)

wm | @ |ese = | | b zaeni |[ 25

Slika 7: Lastnosti simetral
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Ucencem je bil drugacen pristop zelo vSec, bolj so sodelovali v razgovoru, kaj se bo zgodilo, Ce...

S pomocjo interaktivne table (snemalnik) in programa Geogebra sem posnela tudi krajsi film, v
katerem sem predstavila znamenite tocke trikotnika. Film smo si pogledali na koncu obravnave
ucne snovi — kot ponovitev. Izdelali smo tudi stenski plakat, kjer smo uporabili slike iz Geogebrinih
datotek.

B RAZISKUIMO_SKUPA] * - SMART Notebook =18 x|
Datoteka Uredi Pogled Wstawi Oblika Marisi  Pomos
«=5AHROCX UERET Tl / 247/ @24 ZR A%
B | 2. SrediSce trikotniku ofrtanega kroga
— je preseciice simetral stranic.
&
@A I
-
. V ostrokotnem trikotniku lezi
- sredis¢e oértane kroZnice znotraj
- trikotnika.
%= V pravokotnem trikotniku lezi
i} sredisée ocrtane kroznice na
= sredini najdaljse stranice
G razpolavalja hipotenuzo).
p lja nips

Slika 8: del strani iz datoteke Raziskujmo skupaj, zal se hiperpovezave na Geogebro ne vidi.

V devetem razredu smo uporabljali program Graph, ki je olajSal raziskovanje funkcij. Spet smo se
najprej uéno snov naucili »pes«, nato pa sem jim na kratko predstavila program in objavila navodila
za zaCetek med gradivi za u€ence. Potem sem jih povabila k sodelovanju. Letos sem ucila ucence 1.
nivoja in nekaj ucencev se je z veseljem lotilo raziskovanja (ra¢unalnik je kar mo¢an »magnet«).

Ker smo te programe uporabljali na interaktivni tabli, smo lahko gradivo opremili Se z

lastnorocnimi vpisi, dopisi, Srafurami... in gradivo shranili v racunalniski obliki, natisnili (po
potrebi).
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Slika 9: Kratka navodila za zacetek dela s programom Graph za ucence

Z nekaj ucenci 8. razreda smo raziskovali tudi orodja, ki jih ima interaktivna tabla. Tu smo imeli Se
nekaj tezav, ker nismo mogli popravljati vsega, kar smo si zeleli. Tako je nekaj besed ostalo v
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angleskem jeziku (kar pa je mogoce tudi dobro...). Tako smo uporabili orodja za izdelavo
anagramov (primerno za uvodno motivacijo), orodja za razvrs¢anje, povezovanje, kviz,

L Timer &
[ ]

Anagram 1 Clue 1

R

Anagram 2 Clue 2

I

Anagram 3 Clue 3

EC E—

Anagram 4 Clue 4

CETN I

Anagram 5 Clue 5

CEN

Slika 10: Orodje anagram. VpiSemo pojme, morda pripiSemo namige in se odlo¢imo za uporabo uro
in dolo¢imo hitrost.

Cc abe SIMART
Column 2 label pravokotnik mns @
© 3Coumns © kvadrat pravokotnik trapez
Column 3 label trapez
Solve button  [%
p=s.v
:

Label 7. _
Label . I D
Labal 11 _
—
Lavel 15 |

Label 13

Label 14

Labe

Label 8

I D
D
[ eoen ]
7 I D

Slika 11: Orodje za razvr§€anje podatkov. VpiSemo imena stolpcev in elemente, ki jih u¢enci potem
ustrezno razvrstijo.

Word Description

daljica, ki veZe dve sosesdnji
ogligéi

K coisic

del ravnine med dvema
poltrakoma s skupnim

sti¢ise dveh sosednijih stranic

daljica, ki veze dve nesosednji
ogligéi

Slika 12: Orodje za povezavo opisov pojmov in pojmov
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Kako izracunamo obseg
sestavljenega veckotnika?

Pogledamo med resitve, C | 1zmerimo dolzine vseh ravnih
ért, ki omejujejo lik.

Sestejermo vse dolzine D | Sestejemo obsege vseh likov,
stranic, ki sestavljajo veckotnik.

Slika 13: Orodje za izdelavo kviza — Lepo je biti milijonar

wal)
prramda
sredec
krogla
hocka

Slika 14: Orodje za razvrS¢anje s pomocjo vrtinca — primer geometrijska telesa

/e

abcdefg
ntjy 1 mn

P tu
VW XY Z

Goals'4 2 Misses

XKOo__ofm_

Sound ||

Slika 15: Orodje vislice v nogometni preobleki...
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Options | |12
Easy v
T EEAT R
New
G718 9 o)
[Ingut mnsiliee)
3] [e|z 7] 8
= o <)
2 |7 Gl © A
7 | 3 Hint
_l 5 9 Inject solutiun;
_} 7, S‘) 5 Solve
G| 7 192 Z] 3 Reset

Slika 16: Orodje sudoko je razveselilo tako ucence kot tudi mene.

6 Zakljucek

Ceprav sem nad delom z interaktivno tablo, e-gradivi in matemati¢nimi programi (Geogebra,
Graph) navdusena, Se vedno obcasno uporabim tudi kredo in geometrijsko orodje. Predvsem takrat,
ko se ucenci prvi¢ sreajo z merjenjem kotov, vzporednicami, pravokotnicami, simetralami...
Menim, da me morajo videti, kako to naredim »pes«.

Uporaba novih pripomockov od ucitelja zahteva veliko Casa, da se nauci uporabe, pregleda ze
izdelano gradivo, izdela svoje gradivo... Cas se lahko prihrani s sodelovanjem v okviru aktiva, ko
vsak ¢lan »nastudira« neko vsebino in jo nato predstavi drugim ¢lanom, ki ugotovitve lahko takoj
uporabijo in nato raziskujejo dalje. Ce je na $oli ve¢ interaktivnih tabel, je pomembno tudi
sodelovanje med uporabniki na Soli. In ¢e nadaljujem — uporabniki imajo precej vsebin na spletnih
straneh proizvajalcev tabel (tudi v slovenskem jeziku)...

Za kvalitetno delo z e-tehnologijo in e-gradivi smo nagrajeni, ker ucenci z veseljem sodelujejo pri
pouku, tudi ucitelji bogatimo svoje znanje. Tako delo ni nikoli dolgocasno, saj vedno odkrijemo kaj
novega. Se veliko se moramo nauciti. ..

LITERATURA IN VIRI:

Bacnik, A. (2008). Didakti¢ni potencial interaktivnih tabel, Vzgoja in izobrazevanje, letnik XXXIX,
Stevilka 5, 2008

Senica Zabret, J. (2008). Razvoj IKT kompetenc in Solski informacijski sistem, Informacijska
druzba IS 2008, Uredili: Rajkovic, Urbancic, Bernik, Ljubljana, 17.10.2008

Rebolj, V.(2008). E-izobrazevanje med pedagosko-didakti¢no teorijo in prakso, Informacijska
druzba IS 2008, Uredili: Rajkovic, Urbancic, Bernik, Ljubljana, 17.10.2008

Kmetic, S. Didakti¢ni vidik u¢enja matematike z raCunalnikom dosegljivo na
http://info.edus.si/sem_zrss/file.php/553/Silva/dida-vidik.ppt (10.6.2009).

475



	Domov / Home: 
	Nazaj / Back: 


