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Povzetek

Kako pripraviti u¢na e-gradiva?

Avtorji ucnih e-gradiv, namenjenih uciteljem, vse preveckrat pripravijo le-te v obliki
monolitnih blokov, sestavijenih na nacin, kot so obiajni tekstovni delovni zvezki. To
zahteva, da jih ucitelj uporabi kot celoto, na to¢no predpisan nacin. A ker je ucitelj
posrednik med ucnim gradivom in u¢encem, je on tisti, ki mora narediti izbor gradiv in
Jih kombinirati na ustrezen nacin. E-gradiva naj bodo zato pripraviljena na fleksibilen
nacin. Zakaj ne izrabiti moznosti, ki jih ponujajo nove tehnologije in ucitelju vsaj
ponuditi moznost, da gradiva pripravi ustrezno svojim in u¢encevim potrebam.

Kljuéne besede: e-izobrazevanje, e-gradiva, tehnologija, atomarna gradiva, ucitelj

Abstract

The authors of e-materials, meant for the use of teachers, all too often prepare them as
monolithic blocks, constructed in the way an ordinary workbook would be. This demands that
the teacher takes them as a whole, precisely in the order they were written in. As the teacher
usually serves as an intermediator between the teaching materials and the student, he/she
should make choices about the materials and how to combine them into new ways. E-
materials should be designed in a flexible way. Why not use the possibilities that new
technologies offer and at the very least give teachers the chance to adapt the
materials to their own and their students' needs.
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1 O uénih gradivih

O tem, kaj je ucenje, obstajajo razlicne definicije. Tako Mozina v [MozZina] piSe, da »splosno
veljavnega odgovora na to, kaj je ucenje ni, saj znanost ni uspela v celoti razkriti zakonitosti
¢lovekovih u¢nih in miselnih procesov. ... Na splo$no lahko govorimo, da je ucenje vsaka
oblika aktivnosti posameznika, s katero dosezemo spremembo obnaSanja/vedenja ...« Ucenje
je proces, ki nastopa v razli¢nih oblikah. Ko bomo govorili o u¢nih gradivih, se bomo omejili
na tista ucna gradiva, ki jih uporabljamo v u¢nem procesu, ko se ucenec u¢i ob pomoci
ucitelja.

Del priprav ucitelja na poucevanje v takem procesu je vsekakor pregled in izbor u¢nih gradiv,

ki jih bo uporablja. Tako na spletnih straneh InStituta za interaktivne medije in ucenje
Univerze za tehnologijo v Sydneyju v sklopu priro¢nika za u¢no osebje [IML 2009] med
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drugim pise tudi, da je ena od pomembnih lastnosti dobrega ucitelja tudi ta, da vedno
uporablja u¢na gradiva na nacin, ki najbolj ustrezajo razredu, ki ga trenutno poucuje.

Ce premislimo, kako pravzaprav uporabljamo "klasi¢no" uéno gradivo kot so knjige, zbirke
vaj in podobno, ugotovimo, da ves Cas nekaj kombiniramo. Uencem naro¢imo, naj si
ogledajo te in te strani v ucbeniku, nato naj resijo dolo¢en izbor nalog iz zbirke, nato naj spet
preberejo ... In ta navodila se ves €as spreminjajo. V enem razredu je kombinacija takSna, v
drugem spet nekoliko drugacna. Skratka ucitelj iz gradiva naredi kombinacijo, ki najbolje
ustreza ucencem, ki jih uci. Zato ni ¢udno, da sta med najbolj uporabljanimi tehnoloskimi
pripomockov sodobnega ucitelja naslednja dva
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Razlog za tako ravnanje je povsem naraven. Avtorji u¢nih gradiv si zamislijo neko
hipoteticno u¢no situacijo in hipoteticnega ucenca. Ucitelj pa je tisti, ki se mora prilagoditi
dejanskemu stanju v uénemu procesu. In to stanje najveckrat vsaj nekoliko odstopa od s strani
avtorja u¢nega gradiva zamisljenega procesa. Glede na to, da dostopnost gradiva praviloma ni
problemati¢na, je prav ta izbor, prilagajanje in rekombiniranje gradiv eno od poglavitnih
uciteljevih opravil.

In kako je tu z e-gradivi? S podporo Ministrstva za $olstvo in $port (MSS) in sredstev
evropskih socialnih skladov ESS smo v Sloveniji pridobili kar ob$irno zbirko e-gradiv ([e-
Gradiva]). A pri pregledu teh gradiv kot tudi ostalih e-gradiv, dosegljivih v naSem Solskem
prostoru, vse preveckrat ugotovimo, da so gradiva (ali vsaj vecji deli gradiv) monolitna,
sestavljena tako, kot obicajni tiskani ucbeniki in delovni zvezki. Dejansko so e-gradiva
pravzaprav vsa pripravljena le s staliS¢a ucenca kot kon¢nega in samostojnega uporabnika.
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Slika 3: Gradivo za samoucenje

Torej so vec ali manj pripravljena za samoucenje. A osnovna predpostavka pri razvoju teh
gradiv je bila, da se bodo uporabljala v u¢nem procesu, kjer nastopa tudi ucitel;.
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Slika 4: Odnosi med u¢nim gradivom in udeleZenci u¢nega procesa

In ¢e na ta gradiva pogledamo v tej luci, je ucitelj pravzaprav Se na slabSem, kot je bil s
klasi¢nim uc¢benikom. Pogosto so namre¢ ta e-gradiva tehnolosko tako »zaprta«, da nimamo
ustreznega nadomestka za Skarje, s katerimi »kombiniramo« klasi¢no, tiskano gradivo. Kot
ucitelji pogosto naletimo na tezavo, ¢e Zelimo uporabiti le del ucnega gradiva, da o0 moznosti,
da bi prilagodili del gradiva, sploh ne govorimo.

E-gradiva so torej pripravljena na nacin, da ji ucitelj] mora vzeti kot celoto, v to¢no
predpisanem vrstnem redu. Je to res nujno? Kaj res vsi ucitelji potrebujejo gradiva v enaki
obliki, enakem vrstnem redu, z enakimi zgledi, enakimi nalogami? Zakaj ne bi izrabili
moznosti, ki jih nove tehnologije ponujajo in ucitelju dali vsaj moznost, da gradivo prilagodi
svojim potrebam in s tem tudi u¢encem. Mar ni ucitelj tisti, ki v neposrednem stiku z ucenci,
oceni, kaksno gradivo bi bilo smiselno uporabiti v dolo¢enem trenutku, v dolocenem razredu.
Po drugi strani pa avtorji e-gradiv na vlogo ucitelja ra¢unajo, saj le malo gradiv uc¢enca vodi
avtomatsko (mu izbira primerne naloge, zaporedje tem, dodatne razlage ... skratka vse
pedagoske akcije) in se torej posredno zanasa na dejstvo, da bo ob ucencu Se ucitelj.

Skratka vecina e-u¢nega gradiva je danes pripravljenih pravzaprav za ucitelja, ki ga bo potem
posredoval naprej u¢encem, oziroma jim "stal ob strani". In zato menim, da morajo avtorji e-
gradiv to vlogo in pomen ucitelja priznati. Omogociti mu morajo ¢im laZje izpolnjevanje
njegove vloge.

2 Nacin priprave e-u¢nega gradiva

Ko pripravljamo doloceno ucno gradivo je pomembno, da imamo pred ocmi celoten
zivljenjski cikel e-u¢nega gradiva. Ta zajema tako proces izdelave, kot tudi uporabe in
spreminjanja uc¢nega gradiva. Celoten proces je lepo opisan v [van Assche], od koder je
povzeta naslednja slika
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Slika 5: Zivljenjski cikel e-uénega gradiva

Raziskava, ki so jo naredili v Juzni Koreji ([Hwang]) glede zadovoljstva uciteljev z e-u¢nimi
gradivi, je pokazala zanimiv rezultat. Eden od glavnih faktorjev, ki vpliva na zadovoljstvo (in
s tem seveda tudi na dejansko uporabo v razredu) uciteljev z gradivom, je moznost, da je
gradivo mogoce prilagajati svojemu nacinu uporabe.

Zakaj torej ne bi bila e - ucna gradiva "fleksibilna"? Omogocala naj bi uclitelju, da jih
spremeni, kombinira po svoje ... Danes obstajajo tehni¢ne moznosti, ki omogocajo tako
kombiniranje gradiva. Le avtorji morajo bolj upostevati in sposStovati ucitelja. Uc¢itelj mora
ohraniti kontrolo: imeti mora moznost spreminjati, popravljati, prilagajati gradivo, spreminjati
vrstni red posameznih delov ... Zato naj ne bi bila e-gradiva pripravljena kot mnozica
gradnikov, ki jih je mo¢ kombinirati, popravljati ...

Vsekakor naj avtorji gradiv ponudijo dokon¢no izoblikovano u¢no enoto, kjer je Ze narejena
kombinacija gradiv v neko smiselno celoto. S tem bo ponudil svoj pogled na uporabo e-
gradiva v neki hipoteti¢ni ucni situaciji. A tudi ta izoblikovana ucna enota naj bo taka, da jo
bo ucitelj (e bo to potrebno) lahko prilagodil, spremenil, nadgradil, sestavil po svoje ...
Namre¢ avtorji gradiv bodo pri pripravi take celote zasledovali doloeno u¢no metodo,
dolocen "idealizirano" skupino u¢encev, dolo¢eno Stevilo ur, ki so na razpolago ... Ker pa, kot
ucitelji dobro vemo, dveh skupin ucencev ni nikoli mogoce poucevati na isti nacin, naj bo
pripravljena celota le izhodis¢e. UCitelj jo bo potem prilagodil svojim potrebam in potrebam
svojih ucencev.

217



Ce vzamemo analogijo z priljubljenimi lego kockami, je osnovna zahteva za e-uéno gradivo,
da morajo avtorji e-ucnih gradiv ponuditi:

- osnovne gradnike,

- izdelane modele (ki pa jih je mo¢ "popraviti")

- nacrte izdelav novih modelov

Vir: http://www.lego.com

Slika 6: Sestavni deli e-gradiva

Kaj ti osnovni gradniki so, je seveda zelo odvisno od ucne situacije. Lahko je to kratka
razlaga nekega pojma, posamezna slika, animacija, kratek video posnetek, vprasanje, naloga,
interaktivna igra ...

Seveda pa bi zeleli Se vec. Tudi osnovne kocke naj bodo po moznosti take, da jih je mogoce
prilagajati. Tako naj bi ucitelj imel moznost npr. spremeniti besedilo posameznega vprasanja,
malo spremeniti razlago, v povratni informaciji pri evalvaciji odgovora dodati povezavo na
drugo uc¢no gradivo ...

Prav tako je zelo smiselno, da ima ucitelj moznost pripravljeni u¢ni gradnik uporabiti v
razli¢nih oblikah. »U¢no kocko« naj bo torej mogoce uporabiti kot okroglo, podolgovato,
trikotno ... Glede na to, da tehni¢no to ne predstavlja vecjega problema, zakaj ne bi ucitel]
imel mozZnost, da isto nalogo (vpraSanje) uporabi v tekstovni obliki (npr. kot del testa, ki ga
pripravlja v nekem urejevalniku besedil), v obliki vprasanja v spletni u¢ilni Moodle, v obliki
z JavaScriptom podprtega interaktivnega vpraSanja na spletni strani ... Tako bi ucitelj imel
moznost, da uporabi tisto tehnolosko obliko, ki mu v danem trenutku najbolj ustreza.

3 Ideje v praksi: Napredne uéne kocke - NAUK

Da bi zgoraj omenjene ideje preizkusili tudi v praksi, smo na Fakulteti za matematiko in
fiziko in InStitutu za matematiko, fiziko in mehaniko zasnovali skupino NAUK
(http://www.nauk.si). V okviru skupine naj bi gradili e-u¢na gradiva s podrocja matematike,
racunalnistva, fizike ..., kjer bi upostevali zgoraj omenjene smernice. Kot smo omenili, smo
pri tem izhajali iz raziskav in spoznanj, pridobljenih v okviru sodelovanja v razli¢nih
mednarodnih  projektih v povezavi z uénimi gradivi, kot so CALIBRATE
(http://calibrate.eun.org), MELT (http://info.melt-project.eu), EdReNe (http://edrene.org),
ASPECT (http://aspect-project.org/) ter pri gradnji portala Slovenskega izobraZevalnega
omreZja (http://sio.edus.si in http://www.sio.si), kjer raziskovalci Fakultete za matematiko in
fiziko aktivno sodelujemo.
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naértspleta dostopnost stik

nauk.si .

dobrodosli v nauk.si ] prijavite se
Ime uporabnika

izhajamo iz izkuSeni, ki smo jin dobili pri sodelovanju na raztiénih EU projektih,

Ir Pozdravljeni na spletnih straneh projektov NAUK. Pri pripravi projektov preisci spletisc [ER]

pri pri pripravi Izobra Omrezja. Ugotovili Geslo
smo, da ucitelji Zelijo majhna, fleksibilna gradiva, ki jih potem oni sami zdruzujejo (skupaj
s svojimi in z morebitnimi spremembami pridobljenih) v smiselne celote. Prilagajanje =
prijava

utiteljev didaktizni situaciji, kot jo predvidi avtor, po naSem prepricanju ni smotmo, zato @ Aiste pozbi gesior

je na3 moto
Postavimo utitelja nazaj v igro!

Vet 0 tem v nagi vizii.

Projekti v sklopu NAUK predstavljajo nadaljevanje obstojecih projektov priprave e-gradiv:

= @Ucenie programiranja

ter

= @ Aktivna matematika

V kratkem bo stran prenovljena z novimi vsebinami iz matematike, fizike, logike ter

raunalnistva in informatike

Poflii tostran  Natisni to stran

copyright © nauksi & 2007-2009 :: stik :: izbrane tehnologije

Slika 7: Vhodna stran portala

Te smernice pri pripravi e-u¢nih gradiv lahko povzamemo v naslednjih tockah:

- Ucitelj mora biti tisti, ki odlo¢a
Vsak ugitelj ima svoj na¢in poudevanja. Se veg, nadin poudevanja posameznega
ucitelja se razlikuje od razreda do razreda. Torej naj u¢na gradiva ne omejujejo in
predpisujejo nacina uporabe. Avtor naj ponudi u¢no pot, a ta naj bo taka, da jo je
mogoce zlahka razgraditi, sprementiti, prilagoditi. In ¢e ucitelj meni, da naj v gradivu
namesto Janezka rajsi nastopa Polde, naj bo to mozno ¢im enostavneje doseci.

- Ucna gradiva naj bodo sestavljena iz mnoZice atomarnih gradnikov, ki jih je mo¢
enostavno spreminjati in s tem prilagajati uciteljevim potrebam.
Tako si lahko vsak naredi svojo u¢no pot, pri ¢emer lahko kombinira lastna gradiva z
gradivi pridobljenimi na nasih straneh.

- Gradniki naj bodo majhni, prilagodljivi, prenosljivi ter ¢im bolj neodvisni od
programskih orodij.
Gradnike naj bo moc¢ pridobiti v mnozici razli¢nih formatov kot so tekstovni
dokumenti, html s slogi, izvorni format XML, SCORM 1.2, MoodleXML ... S tem jih
uporabniki lazje vgradijo v svojo spletno stran, uporabijo znotraj spletih ucilnic,
ponudijo na nosilcih CD, spremenijo ipd.

- Uporabiti je treba mo¢ metapodatkov.
Vsi gradniki naj imajo opise, prek katerih je mogoce izvedeti vsebino, Se preden
vstopimo vanje. Preko metapodatkov je omogoceno kvalitetno iskanje in uporabnik
lahko res dobi tisto gradivo, ki ga iSCe.

- Pripravljeno u¢no sredstvo naj bo le vzorec kombiniranja
Vsekakor je smiselno, da avtorji gradiva ponudijo tudi v sestavljeni obliki (ali v vec¢
oblikah). V njej pokazejo, kaksna bi bila mogoc¢a uporaba atomarnih gradnikov kot
celote. Vendar naj bo u¢no sredstvo po tehnicni plati pripravljeno tako, da ga je
mogoce ¢im enostavneje prilagajati in spreminjati.
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4 Prvirezultati

Delno so bile ideje, ki jih skupina ima, uresni€ene v sklopu dveh projektov. Gradiva,
pripravljena v sklopu prvega, s podro¢ja matematike, z naslovom Aktivno ucenje matematike
v obliki ucnih listov in resnicno interaktivnih kvizov so dostopna na naslovu http://am.fmf.uni-
1j.si/. Drugi projekt pa je bil s podro¢ja poucevanja programskih jezikov - Kako poucevati
zacetni tecaj programskega jezika. Gradiva tega so na voljo na http://up.fmf.uni-lj.si/.

Neformalni razgovori s Stevilnimi ucitelji, kot tudi prve reakcije na tako pripravljena gradiva
kazejo, da ucitelji menijo, da je omenjen pristop dober in jim bom omogocal kvalitetnejSe
poucevanje. Glede na povratne informacije smo ugotovili, da je poglavitna pomanjkljivost
pristopov, ki smo jih uporabili pri omenjenih projektih ta, da smo pripravili le osnovne uc¢ne
kocke. Ve¢ pozornosti bi morali posvetiti tudi izgradnji predpripravljenih modelov u¢nih enot.
Te pomanjkljivosti poskusamo odpraviti v sklopu novih projektov, ki tecejo v okviru skupine
NAUK.

V pripravi pa je tudi raziskava, ki bo pokazala, kako ucitelji sprejemajo idejo, da naj sami
imajo vecji vpliv na sama u¢na gradiva, da dobijo gradiva v obliki modelov, ki jih imajo
moznost spreminjati in po svoje kombinirati in kako bo to vplivalo na kvaliteto znanja in
poucevanja. Sama raziskava naj bi tudi pokazala, kakSen je pomen skupnosti (tako uciteljev
kot ucencev) pri razvoju in uporabi tovrstnih gradiv. Omenjeni pristop namre¢ prinaSa
Stevilne raznolike moznosti uporabe ucnih gradiv, zato bo izmenjava izkuSenj Se toliko
pomembne;jsa.

5 Zakljucek

Ce Zelimo dosedi kvalitetno uporabo e-uénih gradiv pri pouku, je potrebno zagotoviti e-
gradiva, ki jih bodo ucitelji v skladu z lastnimi potrebami lahko kombinirali in spreminjali. V
ta namen je potrebno imeti:

- skladisce dobro opisanih (z metapodatki) gradnikov. Ti naj bi bili ponujeni (kjer je
smiselno) v najrazlicnejSih oblikah (formatih) in s tem uporabni v razli¢nih situacijah.
Gradniki naj ne bodo preob$irni in naj pokrivajo le posamezni nacin obravnave
doloc¢ene teme.

- primere s temi gradniki izdelanih u¢nih enot. Te lahko sluZzijo ucitelju za osnovo, ki pa
mora biti taka, da jo ucitelj lahko prilagodi svojim potrebam

- navodila za uporabo gradnikov, njihovo sestavljanje, spreminjanje in prilagajanje
pripravljenih enot

- orodja, ki omogocajo pripravo, spreminjanje, ...
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