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Evolucijsko reševanje šolskih urniških problemov v 
osnovni in srednji šoli 

The Evolutionary Way of Solving the Scheduling Problems 
in Primary and Secondary Schools  
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iUrnik – je programski robot kateremu posredujemo minimalne potrebne vhodne podatke.  Okoli 30 
uteži dolo�a kriterijsko funkcijo za prakti�no uporaben urnik in vse potrebne relacije med u�enci, 
u�itelji, prostori/u�ili in predmetnikom. Na ra�unalniku simulirana evolucija urnikov producira z 
zadanimi nastavitvami vedno bolj in bolj skladne urnike. Inteligentni urnik je izdelalo podjetje  Algit  
(ALGoritemske Informacijske Tehnologije), to je podjetje za algoritemske optimizacije razli�nih 
problemov. Samo navidez enostavnega problema, kot je šolski urnik, �lovek ne more ve� dobro rešiti 
brez zelo mo�nega programa, zato je tu iUrnik, kjer glavno vlogo odigra evolucijski algoritem.  

Klju�ne besede: urnik, u�enec, u�itelj, program, predmetnik, sistemizacija, robot 
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iUrnik – is a software robot, to which we provide the minimal data of initial conditions. About 30 
ponders which represents the fitnes function and also every relevant detail about the school - students, 
teachers, classrooms… A simulated  digital evolution provides increasingly better school schedules. 
The Inteligent sholl scheduling program has been produced by Algit  d.o.o (ALGoritemske 
Informacijske Tehnologije). We optimize algorithmic solutions. School schedules are classical 
example of such a NP problem, where even humans are quite lost. Therefore, we have iUrnik which 
evolves the schedule digitally with incredible success. 

Keywords: Scheduler,  teacher, student, group, penalties, input, robot 

 

1. Uvod v delo z iUrnikom 
 

Urnik sestavljam že 14 let. Do uvedbe devetletke je bilo, kot bi sestavljala nekoliko težjo križanko. Ob 
pripravi vseh u�nih skupin in dodelitvi individualne pomo�i za u�ence je postalo ro�no sestavljanje 
urnika »mission impossible«. Ob iskanju rešitev sem naletela na firmo Algit,ki pa je imela rešitev, a 
iskala problem. Zdaj že 4 leta uporabljam iUrnik. Ko vnesem vse vhodne podatke, je moja skrb le še 
ta, da se ra�unanje urnika naenkrat izvaja na �im ve�jem številu ra�unalnikov. Naše želje, po katerih 
program izdela urnik, so ovrednotene s »kazenskimi« to�kami. �e je naša želja upoštevana v celoti, na 
koncu ni kazenskih to�k. �e naše želje niso upoštevane v celoti, si program prizadeva, da bi seštevek 
kazenskih to�k zmanjšal na minimum. IUrnik uporablja že preko 30 osnovnih in srednjih šol v 
Sloveniji.  
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Kako naložiti program na svoj ra�unalnik? 

Instalacija programa in kasnejša uporaba ne vplivata na ostalo okolje ra�unalnika, torej se 
vam ne bo ni� "sesulo".  

 
1. Faze izdelave urnika 

 

a) Vhodni podatki (vnos podatkov) 

Vnesemo  prostore, izberemo predmetnik, oddelke s številom u�encev in u�itelje. 

Dolo�imo, kateri od standardnih predmetnikov velja, ime oddelka, predmetnik, ki velja za ta oddelek, 
število u�encev in pripadajo�o u�ilnico. 

Vnesemo u�itelje. Dolo�imo ime u�itelja, delovni �as u�itelja, njegovo sistemizacijo, prostore, v 
katerih pou�uje in prostore, kjer lahko gostuje. 

Optimizacija sistemizacije se lahko za�ne. �e se ravnatelj s predlagano sistemizacijo ne strinja, ima 
možnost ro�no popraviti in spremeniti rezultat.  

Kriterije za izra�un (penalties ) lahko spreminjamo sami glede na to, kakšen urnik si želimo.  

Zdaj lahko pri�nemo z vnašanjem u�encev. Možno je tudi vnašati že kreirane baze u�encev. Vnesemo 
ime in priimek u�enca ter oddelek. Dolo�imo nivojske ali u�ne skupine in vse individualne zahteve 
vsakega u�enca (izbirni predmeti, nivojski pouk, individualna pomo�, dodatni in dopolnilni pouk, 
oddel�ne ure, pevski zbor …).  

Avtomatska optimizacija skupin  

Vnesene imamo vhodne podatke. V tej fazi u�ence z individualnimi zahtevami razporedimo v 
skupine, da se bodo lahko optimalno razporedile v urnik. Program to naredi sam.. V bistvu 
program sam ugotovi, katere u�ne skupine se lahko odvijajo naenkrat.  

 
b) Avtomatsko ra�unanje urnika  

Kadar urnik ra�unamo prvi�, se ra�unanje požene avtomatsko.  
• Urnik je na za�etku ra�unanja po vsej verjetnosti protisloven (nekonsistenten), kar pomeni, da 

še ni sestavljen (izra�unan), torej ima napake, ki onemogo�ajo njegovo izvajanje, ali pa 
napake, ki so nedopustne, seveda glede na vnešene zahteve. 
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Protislovja: 
- razred ali u�enec imata isto uro ve� obveznosti, 

- u�itelj ima isto uro ve� obveznosti,  

- v u�ilnici se isto�asno izvaja ve� lo�enih enot u�nega programa, 

- dve enoti u�nega programa imata premajhno �asovno razdaljo 

- neustrezen �as izvajanja  glede na vnos v rubriko Start time v podatkovnem oddelku Classes 

Nedopustne napake: 

- dve uri iste enote u�nega programa se izvajata dvakrat dnevno,  

- enota u�nega programa se ne izvaja zadnjo ali prvo uro, kot je bilo zahtevano . 

Ko program odpravi vse napake, se za�ne optimizacija urnika glede na zahteve iz podatkovnega 
oddelka kriteriji za izra�un. Se pravi - zmanjševanje �akajo�ih u�encev, �e smo to postavili kot 
prioriteto, itd. 

Slika 1; Urnik z nedopustnimi napakami in protislovji, ki so obarvane rde�e 
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Program se med ra�unanjem preko interneta poveže z drugimi programi, tako da vedno ra�unajo 
naprej tisti urnik, ki je najboljši. 

Sestavljanje in optimiziranje urnika lahko po želji ustavljate in si ogledate rezultate. Kasneje ga spet 
poženete in ra�unanje se nadaljuje.  

 
c) Ro�no prerazporejanje - ni potrebno  

Ro�no prerazporejanje ur v urniku je možno samo, �e ustavite avtomatsko ra�unanje.  
d) Izpisi  

Ko se odlo�ite, da je urnik pravi, program ustavite. Kot rezultat dobite izra�unan urnik, ki ga lahko 
izpišete po razli�nih kriterijih posamezno in skupaj za skupine, tedenski urnik za u�itelje, razrede, 
u�ilnice, u�ence in za šolo 

e) Suplence - nadomeš�anja 

Ko je urnik narejen in pouk te�e imamo prijazen modul�ek za nadomeš�anja, ki je namenjen hitremu 
iskanju zamenjav za odsotne u�itelje. 

Slika 2; Sestavljen urnik brez protislovij in nedopustnih napak 
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2. Spremljanje izvajanja izra�una 

Z zagonom izra�una urnika se vam pokaže ekran, kjer lahko v živo spremljate uspešnost izra�una. 
Same barve nam že povedo, kako dober je rezultat. Na za�etku je rezultat zelo slab, saj se pojavljajo 
protislovja . Po nekem �asu se rezultat za�ne izboljševati in rezultat je boljši. Protislovij ni ve�. 
Program dela z evolucijskim algoritmom, daje vedno boljši rezultat, odvisno od tega, koliko �asa 
ga izvajamo.  

Ob zaustavitvi ra�unanja urnika si lahko ogledate stanje: število �akajo�ih u�encev in u�iteljev ter 
to�en seznam �akajo�ih. 

 

3. Zaklju�ek 
 

Program iUrnik je s svojo inteligenco nadomestil dolgotrajno delo in ro�no prera�unavanje urnika, ki 
ga je do zdaj opravljal �lovek. Program deluje na principu družine evolucijskih algoritmov.  

Slika 3: Prikaz stanja u�encev in u�iteljev s prostimi urami 
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Od ostalih programov za izdelavo urnikov se razlikuje v eni bistveni to�ki:  
• iUrnik izdela urnik brez velikih in nedopustnih napak ter nato nadaljuje z optimizacijo, dokler 

popolnoma ne optimizira urnika. 
• ostali programi urnik izdelajo in �e želite optimalni urnik, morate sami ro�no »premetavati« 

predmete, u�ence in u�itelje. 
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informatike na FMF v Ljubljani. Že nekaj let izdeluje šolsko spletno stran http://www.o-
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