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Povzetek

Projektno delo v Solah ni nekaj novega, nove so predvsem vsebine in pristopi k projektnemu delu.
Sodelovanje Sole v mednarodnih projektih je primer, kako je mogoce uporabiti sodobno informacijsko
komunikacijsko tehnologijo za posodobitev in popestritev pouka. Vklju¢evanje v mednarodne projekte
pa pomeni tudi nove izkuSnje za Solo, ucitelje in ucence. V prispevku bom predstavila primer
prakti¢nega vkljucevanja v mednarodni projekt s podroc¢ja naravoslovja.

Kljuéne besede: projektno delo, informacijsko komunikacijska tehnologija, fizika, aktivhe metode
ucenja

Abstract

Project work is not new in schools but there are new contents and accesses to it. Cooperation of school
in international projects is an example of how to use modern informational communication technology
to modernize and variegate lessons. Incorporation in international projects also means new
experiences for school, teachers and pupils. In the article I will introduce an example of practical
incorporation in international project in the field of natural sciences.

Keywords: project work, information communication technology, physics, active learning methods

uvoD

Uporaba IKT prinasa velike spremembe tudi na podrocju Solstva. Ena od mozZnosti uporabe interneta
in elektronske poste je sodelovanje Sole v domacih in tujih projektih. Projektno delo na Solah ni nekaj
novega, nove so predvsem vsebine in pristopi k projektnemu delu. Namen projektov je obogatiti delo
v Solah, predstavlja pa tudi popestritev in posodobitev pouka. Delo v projektu nudi obicajno veliko
zadovoljstva uéiteljem in uéencem, hkrati pa pomeni za vse sodelujote veliko dodatnega dela. Sole
danes lahko izbirajo med $tevilnimi domacimi in tujimi projekti.

Nacionalna koordinacija programa Eko Sola kot nacin Zivljenja in Agencija za prestrukturiranje
energetike sta v okviru projekta Ucinkovita raba energije v Soli pripravila projekt Aktivno ucenje (
Active Learning ). To je mednarodni projekt, ki poteka v okviru programa Intelligent Energy Europe.
Namen projekta je zmanjSanje porabe energije v objektih Sol ter v domacem okolju z izobraZevanjem
ucencev o ucinkoviti rabi energije
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( URE ), obnovljivih virov energije ( OVE ) ter transportu. Projekt je namenjen u¢encem osnovnih Sol
in temelji na ideji, da u€enci stari od 6 do 12 let igrajo pomembno vlogo pri trajnostnem razvoju. Nasa
Sola se je odlocila za sodelovanje v projektu zato, ker je predlagana tema aktualna, saj je energija
problem danaSnje druZbe. Predlagane aktivnosti pa je mogoce vkljuciti v obstojece ucne nacrte.

Cilji projekta so:

izobraZevanje ucencev za trajnostno prihodnost,
spoznavanje vzrokov za podnebne spremembe,
spoznavanje moznosti, ki jih ponuja URE,
spoznavanje pomena varcevanja z energijo,
zavedanje posledic uporabe energije,
spoznavanje pomena obnovljivih virov energije.

V okviru projekta ucenci izvajajo Stevilne prakticne, poucne in zabavne aktivnosti povezane z
energijo. Z izvajanjem poskusov in razlicnih aktivnosti na zanimiv nacin, si nauceno tudi laZje
zapomnijo. Opise aktivnosti najdejo ucitelji na spletni strani www.teachers4energy.eu.

Projekt traja tri leta, vanj pa so vkljucene Stevilne Sole iz razli¢nih delov Evrope.

DELO NA SOLI

Sola KriZe je sodelovala v projektu v Solskem letu 2007/2008. Vkljuceni so bili uéenci razredne in
predmetne stopnje, ki so med Solskim letom izvajali predpisane aktivnosti in jih predstavili ostalim
ucencem na $oli, starSem, vodstvu Sole, lokalni skupnosti in ostalim sodelujo¢im Solam.

Projekt je pokrival naslednja podrocja:
e ucinkovita raba energije,
e obnovljivi viri,
® transport.

Posamezni razredi so izvajali naslednje aktivnosti, ki so bile izbrane iz vseh treh podrocij:
e spremljanje porabe energije v Soli,
e transport — CO; sled od doma do Sole,
e  varuh ludi,
e elektri¢ni aparati,
® transport .
Predstavila bom, kako so se u€enci 8. razreda vkljucili v projekt. Ucenci so spremljali porabo energije
v Soli.
Projekt je potekal preko svetovnega spleta. Oblikovan je bil skupen vir informacij in gradiv, ki je bil
dostopen vsem sodelujo¢im na spletni strani in spletna orodja za spremljanje aktivnosti.

V projekt je bila vkljuena skupina ucencev fizikalnega krozka. Delo je poteka pod vodstvom
mentorja, ucitelja fizike, sodeloval pa je tudi ucitelj raCunalniStva, ki je skrbel za tehni¢ni del.

Na spletni strani www.teachers4energy.eu. so v naboru orodij Aktivnega u€enja delovni listi z opisi
dejavnosti.

Preko celega Solskega leta so ucenci belezili:
¢ tedensko porabo energije,
® povprecno porabo energije,
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® povprecno tedensko zunanjo temperaturo,
¢ pomembne Solske dejavnosti, ki so se odvijale v posameznem tednu.

Ucenci so tedensko vpisovali svoje meritve v podatkovne sezname, oblikovali porocilo in rezultate
beleZili na spletni strani http://sustain.no/, kamor so svoje podatke vnasale tudi druge Sole iz razli¢nih
drzav Evrope, ki so sodelovale v projektu. Rezultate vseh Sol so si ucenci lahko ogledali v obliki
avtomatskega grafi€nega prikaza, rezultate primerjali in oblikovali zakljucke.

Primeri delovnih listov:
e Tabela za spremljanje povprecne tedenske zunanje temperature za obdobje od 10.12. —

16.12.2007
Tabela 1

datum cas | temperatura

(°C)

10.12.2007 " |7
11.12.2007 " 14
12.12.2007 " |7
13.12.2007 " 13
14.12.2007 9" |3
15.12.2007 " 12
16.12.2007 9" |3

Povpreéna tedenska zunanja temperatura je bila 4,1°C.

e Spremljanje porabe energije v Soli za obdobje od 10.12.2007 do 16.12.2007.

Ucenci so vsak teden ugotovili porabljeno elektri¢no energijo in porabljeno koli¢ino kurilnega olja
na Soli. Da bi lahko primerjali rezultate razli¢nih Sol, je bilo potrebno dolociti specificno porabo
energije. Specificno porabo energije Sole predstavlja celotna poraba energije ( elektri¢na energija
in toplota), ki jo delimo z ogrevano povrs§ino

( kWh/m?).
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Formula za izracun specifi¢ne porabe energije SPE:

tedenska poraba elektricne energije + tedenska poraba kurilnega olja *10,25 kWh
— liter
SPE =
3430m*

Belezili so tudi pomembne Solske dejavnosti, ki so se odvijale v posameznem tednu in bi lahko
spremenile porabo energije navzgor ali navzdol (pocitnice, Sportni dnevi, ekskurzije, popoldanske

dejavnosti).
Tabela 2
Tedenska 3
Tedenska Specificna Povpre¢na Stopnja
poraba Tedenska poraba aktivnosti
poraba poraba tedenska
elektricne toplote (vi§ja
B energije energije zunanja ’
energije (KWh) normalna,
(kWh ) (kWh/m2 ) temperatur a -
(kWh) nizja )
normalna
2090 19457 21565 6,3 4,1°Cc

e Ko so bili podatki zbrani, jih je bilo potrebno vnesti v podatkovno bazo na spletni strani
http://sustain.no. Na tem mestu si je mogoce ogledati rezultate Sole v obliki avtomatskega
graficnega prikaza in primerjati rezultate razli¢nih Sol med seboj.
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Primer spletne strani: Sustain - KriZe

) Check the school's energy use - Mozilla Firefox

Edit  View Hstory Bookmarks Tools Help

@ - {3} [ hipuisustan nojdataiutfactivtiesfbrrefrar= d=show =[] &)
~
ABOUT US | CONTACT | GUIDE | NORWEGIAN
ve here: Home » View results » Activicies > Ensrau > Check ths schosl's anery uss > Check the school's enargy use
Home f
Check the school's energy use
Choase ackiuity
Ghaose project Check the school's energy use » Main pane » Show results
Enter data
Wiew results
View participants Select week:
Becorne 3 participant! 2007 v|49
Fridhemsskalan Fridhemsskolan 12955.2 1.85 4 9C normal
; Bispehaugen
Bispehaugen Skole :‘fm:“"‘” o 30588 3.6  -3.7 9C normal
Dalgdrd skole -
Trondheim Daloérd 55254 61 0.5 °5C normal
kommune
Wang barne- og S a
ungdomsskule Skolebyagg 22471 7.54 1.77 °C normal
Scuola
SR BBt ] 25550 7.966 s oC normal
di visle Puglie !
wiale Puglie
Backaskolan f-5  BacksF 18617 608 4.4 °C normal
Steindal skole Skalebyag 20384 43 0.5 °C normal
Osnovna Sola Krize KRIZE 13870 4.04 4.3 °C normal 2OrEYanie,
elektrika
Gullviveskolan Gullviveskolan 27162.5 6.5 3.8 9C normal
Solski center Novo
mesto, Srednja Solski center 55500 433 2.9°C normal samo ogrevanje
gradbena in Mowo mesto
Iesarska Eola Il
Sigdal sus 23586 575 1.1 °C normal
ungdomsskale
Solbakken skole  Solbalken skole 12642 6.6  0.59C normal
Lutvann skole Lutvann skole 23160 445 1.5 °C narmal
Ranheim Skale  Grennbwgaet 18553 43 1.6 °C normal
fisvang skole -
Trondheim Asvang Skole 17683 245 6.2 °C normal
kommune
Asveien Skole Asveien skole 47229 568  0.509C :‘;I?r“’fa‘ kweldsarrangement R
Done v

Slika 1: Spletna stran
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Avtomatski grafi¢ni prikaz meritev za Solo Krize.
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Slika 2: Graf prikazuje kako je specifi¢na poraba energije odvisna od zunanje temperature.

Energy consumption per week (KWWh/m?=)

Week

Slika 3: Grafi¢ni prikaz specifi¢ne porabe energije od 1. do 11. tedna 2008.
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Primerjava porabe energije z ostalimi sodelujo¢imi Solami.
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Slika 4: Zelena crta predstavlja povprecno porabo energije za vse sodelujoce Sole, sivi pa
minimum in maksimum. Rdece pike predstavljajo podatke za naso Solo.

Na osnovi meritev, razgovorov in pregleda literature so ucenci pri§li do ugotovitve, da je Sola slabo
toplotno izolirana, zato je poraba kurilnega olja zelo odvisna od zunanje temperature. Predlagali so, da
bi lahko brez posebnih stroskov zmanjsali porabo energije z zapiranjem oken in vrat, pravilnim
prezracevanjem prostorov, ugaSanjem lu¢i. Z manjSimi stroSki pa bi lahko zmanjSali porabo z
zamenjavo oken, namestitvijo termostatskih ventilov in zamenjavo Zarnic z varénimi Zarnicami.
Ucenci in ucitelji so bili seznanjeni z ugotovitvami in predlogi za ucinkovito rabo energije. Prve
korake k zmanjSanju porabe energije na Soli smo Ze naredili. Posebne nalepke ob stikalih opozarjajo
ucence in ucitelje, naj ugasajo luci, ko je dovolj svetlo ali ko zapustijo prostor. Plakati v jedilnici Sole
obvescajo ucence o moznostih varéevanja z energijo. Izveden je bil naravoslovni dan na temo
var¢evanja z energijo, kjer so u€enci s poskusi dokazali, kako lahko varéujemo z energijo v Soli in
doma.

Ucitelj mora biti danes neprestano v stiku z novostmi , ki jih ponuja IKT, zagotoviti pa mora pogoje,
da tudi ucencem omogoci stik z njo. Sodelovanje v mednarodnih projektih je priloZnost, da se ucenci
in ucitelji seznanijo z moZnostmi, ki jih ponuja svetovni splet. Cilj projekta je bil spodbuditi u¢ence k
razmi§ljanju o ucinkoviti rabi energije, hkrati pa so se naucili uporabljati spletna orodja in
komunicirati preko spleta. Pri delu sta jih usmerjala ucitelj fizike in ucitelj raunalniStva, ki ima v
osnovni Soli glavno vlogo pri ra¢unalniSkem opismenjevanju ucencev. Delo je bilo zaradi uporabe
racunalnika za u€ence bolj privlacno in zanimivo.

ZAKLJUCEK

Razvoj raCunalniSke tehnologije z uporabo razli¢nih racunalniskih orodij in medijev omogoca ucitelju
vrsto novih moZnosti za popestritev in dopolnitev pouka. Racunalnik odpira nove aktivnosti in
spodbuja radovednost ter kreativnost ucencev. Sodelovanje v mednarodnih projektih pa pomeni Se
dodatno motivacijo za ucence. Ucenci na zanimiv nacin pridejo do novih spoznanj, naucijo se
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uporabljati svetovni splet za izmenjavo informacij, uporabljajo angleski jezik, ucenje postane bolj
smiselno, ker ugotovijo, da je znanje, ki ga pridobijo uporabno.
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