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Povzetek

Sodobne multimedijsko podprte informacijske tehnologije vsebovane v ucnem procesu spreminjajo
obliko tako poucevanja, kot tudi ucenja. Resitve in pristopi omenjeni v prispevku so bile uporabljene
predvsem pri predmetih, ki poucujejo racunalniske vsebine na srednjeSolskem, visokoSolskem in
univerzitetnem nivoju. Predlagani koncepti in sistemi upravijanja z znanji omogocajo kvalitetnejse
upravljanje z znanji, kvalitetnejse posredovanje znanj, in kar je najvaznejse - uceci se vec naucijo.

Kljucne besede: e-izobrazevanje, LMS, Moodle, MediaWiki, odprta koda, standardi e-izobraZevanja,
SCORM, racunalniski predmeti

Abstract

The modern multimedia supported IT included in the learning process is changing not only the
teaching but also the learning. The article presents new didactic perspectives used when teaching
computer oriented courses in high school and in undergraduate programs. The proposed concepts in
systems of knowledge management provide higher knowledge quality and the most important of all —
students learn more.

Keywords: e-learning, LMS, Moodle, MediaWiki, open source, e-lerning standards, SCORM,
computer science courses

1. Uvod

S pojavom e-izobraZevanja ter izobraZevanja na daljavo, se je izkazalo, da je smiselno izvajanje
klasi¢nega izobrazevanja, kjer ucitelj poucuje ucece v Zivo v predavalnici, dopolniti s sodobnimi
(multimedijsko podprtimi) interaktivnimi nacini poucevanja, kar vpliva predvsem na kvaliteto
pridobljenega znanja (Oblinger et al., 2001; Varlamis, 2006). Primeri dobre prakse so pokazali (Berge,
1995; Horvat et al., 2007; Luksi¢ et al., 2007; Lokar et al., 2007) da je na samem procesu
izobraZevanja smiselno graditi predvsem na:

e objavi gradiva pred izvedbo klasi¢nega predavanja,

e interaktivnih e-gradivih, ki lahko nadomestijo zahtevnejSe poizkuse, eksperimente, delo z
drago in zahtevno opremo ipd.,

e osveZevanju znanj s pregledovanjem gradiv; npr. posnetkov predavanj ali pa kar s
sodelovanjem preko izobraZevanja na daljavo,
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¢ sodelovanju med ucecimi (uceCi sodelujejo na forumih, tako z vpraSanji, kot z odgovori,
recenzirajo izdelke, imajo pregled nad izdelki drugih, ocenjujejo svoje izdelke),

¢ skupinskem delu uéecih, predvsem pri reSevanju zahtevnejSih problemov,

® motivaciji s sprotnim "ocenjevanjem" ter nagrajevanjem sprotnega nacina Studija,

e sprotnim preverjanjem znanj (kvizi, krajSe domace naloge, daljSe domace naloge in
seminarske naloge, testi),

e uporabi (anonimnih) anket za zajem zadovoljstva z izvajanjem izobraZevanja, predvsem za
zajem predlogov sprememb.

E-izobraZevanje prinasa poleg dviga kvalitete izobraZevanja tudi bistveno zniZanje stroSkov izvedbe
izobraZevanja. IzkuSnje kaZejo, da gre predvsem za zmanjSanje logisti¢nih stroSkov (saj ni potrebna
udelezba na predavanjih v Zivo) in izvedbenih stroSkov (zagotovitev prostih kapacitet prostorov,
zasedenost predavateljev in sluSateljev). Zmanjsa se tudi Stevilo organizacijskih problemov, kot je npr.
zagotovitev moZnosti dostopa do predavatelja v ustreznem terminu, logisti¢nih teZav, potnih stroSkov
in ostalih stroSkov povezanih z logistiko. Uporaba e-izobraZevanja omogoca bistveno vecjo
fleksibilnost udeleZencem, tako v casu kot tudi prostoru, saj je sistem za e-izobraZevanje trajno
dostopen (24/7).

Glede na hiter tempo Zivljenja in razseljenosti sluSateljev, je dejstvo, da si posameznik lahko sam
izbere Cas Solanja, bistvenega pomena za kvalitetno izvedbo izobrazevanj. Sodobne komunikacije
omogocajo, da je dostop do izobraZevanja omogocen od prakti¢no kjerkoli: od doma, na delovnem
mestu, na terenu. Preko e-izobraZevanja lahko praviloma v bistveno krajSem casu usposobimo tudi
vecje Stevilo ljudi (Oblinger, 2001).

Za vzpostavitev tovrstnega sistema pa je potrebno zagotoviti ustrezno informacijsko podporo, ki mora
biti izbrana na osnovi izkuSenj Ze izvedenih projektov v Sloveniji, EU in svetu. Izbrana reSitev mora
omogocati kar najSir§i nabor razli¢nih funkcionalnosti e-izobraZevanja, saj je zaradi razli¢nih
subjektov in razli¢nih vsebin le-te potrebno podajati na zelo razli¢ne nacine.

Poleg same tehnologije je potrebno usposobiti tudi ljudi, ki bodo pripravljali ustrezne vsebine. Pri tem
ni potrebno poznavanje samo tehnike in tehnologije, pa¢ pa so potrebne tudi pedagoSke in andragoSke
izkuSnje za izbiro najprimernejSe oblike. Kljub temu, da je za izdelavo kvalitetnih, multimedijsko
podprtih e-gradiv potrebno nekaj zagonskih sredstev, se izdelava e-gradiv splaca, saj jih je mogoce
znova in znova uporabiti (Sajko, 2006).

E-gradiva je smiselno pripravljati v enem izmed standardiziranih formatov, kar kasneje omogoca laZjo
izmenjavo gradiv (tudi pri mednarodnih projektih in povezavah). NajpogostejSa specifikaciji sta
zagotovo SCORM1 in IMS-LD2.

Ze v osnovi je vsebina izobraZevanja lahko pripravljena bistveno kvalitetnej3e, saj lahko vklju¢ujemo
specifi¢na (tudi komercialna) znanja razli¢nih strokovnjakov, ki jih je pri klasi¢nem Solanju prakti¢no
nemogoce zagotoviti. S pomocjo ustrezno pripravljenih elektronskih gradiv lahko pripravimo
simulacije in video razlago dolocenih pojmov s strani strokovnjakov. Dolo¢ene poskuse, ki drugace
niso ali so le tezko ponovljivi, lahko posnamemo in kasneje Se dodatno obdelamo. Pogosto se zgodi,
da so doloceni poskusi le tezko izvedljivi in ponovljivi: simulacije v nevarnih razmerah, poskusi, ki
zahtevajo dostopnost specialne opreme in/ali dragega potro$nega materiala. Ponazoritev primerov, ki
jih v praksi teZzko ponovimo zaradi razli¢nih vzrokov - nevarnosti, stroSkov, Casa, itd. - lahko preko
multimedijskih vsebin prikaZemo in pojasnimo neomejeno mnogokrat. Podobno lahko z uporabo
interaktivnih ve€predstavitvenih vsebin ponazorimo povezave med vzroki in posledicami, simuliramo
kompleksne sisteme, itd. E-izobraZevanje tako neposredno poveca kakovost in ucinkovitost
izobraZevanj.

1 ADLNet (Advanced Distributed Learning Network), http://www.adlnet.gov

2 The IMS Global Learning Consortium, http://www.imsglobal.org
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2. Primeri dobre prakse

Izkazalo se je, da so med funkcionalnostmi sistemov za e-izobraZevanje, ki so namenjene sodelovanju
med ucefimi, najbolj uporabni kvizi, vprasalniki, domace naloge in forumi (Horvat et al., 2007).

Razumevanje snovi s predavanj je smiselno sproti preverjati s kvizi. V praksi se je izkazalo, da je
smiselno pripraviti veliko vpraSanj razli¢nega tipa (izbira odgovora, izbira ve¢ odgovorov, numeri¢ni
rezultat, vnos odgovora — niz znakov) in sestaviti “pametne” vpraSalnike, ki samodejno Crpajo
vprasanja iz baze vpraSanj in pripravijo vpraSalnik sestavljen iz naklju¢nih vprasanj, ki vsebujejo
predlagane odgovore v premeSanem vrstnem redu. Kvizi so tako ob vsaki uporabi drugacni in so
primerni tako za utrjevanje kot osveZevanje znanja, pripravo na izpit oziroma opravljanje izpita. Pri
doloCenih predmetih se je pokazalo, da imajo dolo¢eno vrednost tudi "napacna" in dvoumna
vprasanja. Tako smo z odgovorom, ki je bil v kvizu napacen, a oznacen kot edini pravilen, v forumu
izzvali zelo burno debato na temo predelane snovi in s tem vsekakor dosegli glavni cilj. Seveda pa je
pri tovrstni uporabi vpraSanj potrebno biti izjemno previden in dobro premisliti tako glede uporabe
tovrstnih prijemov kot glede primernega trenutka, ko predavatelj poseZe v razpravo.
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* Odg: Kvizi Algoritmiin Sklad
‘e od Darja Stsh -sreda, 14 marec 2007, 22:02

Kateri primer ponazarja princip S Hada?
berte en odgovor.

a. knjige na polici, ki 5o postavljene vodoravno
b lisi papirjavenem kupu

c. nit od tega

d. skladovnica zabojev

Ne vem, ampak menije bilo jasno, da je pravilen odgovor le skladovnica zabojev.
Za liste papirjavenemkupu sem si predstavijala, da ni nujno, da so zloZeni po nacelu UFO in da je mozno kak3en list potegniti ven iz sredine kupa, ne da bi ga podri,
kotpavzeti enzaboj & sredine skladovnice.

Ce pakotprimervzamemo liste papir vtiskalniku, je pa res, datiskalnik vedno rajprejjemie vihnje ga, torejzadnjega, kije poloZen na kup. Inbi biltudi odgovor s
kupom lista pravilen

PokaZi nadrejenc| Razdeli | Izbri§ | Od govori

* Odg: Kvizi Algoritmiin Sklad

.  od Metep Krsjpc- detdek, 15 marec 2007, 18:52

7wprasanje iz kviza S Hadil ~

Tudi po moje je Eisto logiéno, da gre pri listih papifa na enem kupu za skiad. Geprav nivpraanje samo ali solisti lepo zloZeni, ampak ali je kup visok. Kajt pri meni se
ti kupi papifa kar naprej kepicjo in ¢e kaj konkretnega iéem, moram dobese dno preloZiti vsak list da najdem kar i3¢em. No ja, tako se pac dogaja meni.

-

Pohvalno je, da se kvizi ne tockujejo, ker lahko spro3temo reujes in se kot je Ze bilo reeno res veliko naudis

Drugafe pa 3& dobro da so pokg kvizov o algoritmih inGZ tudi kvizi o skladih, da sem imela vsajne kaj vspodoude za delo

Mateja
PokaZi nadrejeno| Razdeli | 1zbridi | Od govori

W 0dg: Kvizi Aigoritmiin Skiad
s od Felicts Hrome - Setriek, 15 maree 2007, 19:25
Kateri primer ponazarja princip S Hada?
berte en odgovor.
a. skladownica zabojev Pravilen odgovor!
b. knjige na polici, ki so postavjene vodoravno
c. listi papirja v enem kupu
d. ni¢ od tega

Mislim, datu ne igra fleksibinost kot lastost papirja nobene vioge, prav tako ne widina kupa. Js Irdim, da je udi tocka b pravilen odgovor.

i

&e ensporen primer kup umazanih cot @(oblek)
Pokadi nadrejeno| Razdeli | 1zndi | Od govori

«* Odg: Kvizi Algoritmiin Sklad
‘e od Barbara Gadonit - Seiriek, 15 marec 2007, 22:13
To vpradanje me je zmotilo:
Kateri primer ponazarja princip sklada? Tukaj bi morala biti praviina dva edgovora: skladovnica zabaejev in listi papirja v enem kupu. Knjge na polici, ki so
postaviene vodoravno ne predstavijajo sklada. Ni nujno da bo tista knjiga, ki je zadnja pridla na polico - prva zapustila polico, da bi prisli do naslednje (to ne
poteka po principu LIFO).
Pk a%i nadraiznnl Razdeli| i | Od mvari
Done € Local intranet | Protected Mode: On He0% v

Slika 1: Burna razprava o napacnem vprasanju

Razumevanje snovi, zajemanje predlogov uceCih glede izvajanja predavanj in zadovoljstva z
izvajanjem predmeta, je smiselno preverjati v ve¢ korakih. Ob zacetku izvajanja predmeta, nekje v
sredini in bolj proti koncu. U€eci naj imajo moZnost oddaje anonimnih odgovorov, saj bo le tako lahko
ucitelj izmeril nezadovoljstvo ucecih z izvajanjem predmeta. V praksi se je pokazalo, da uceci radi
sodelujejo pri anketah. Predvsem je zanimivo to, da so predlagali konstruktivne predloge k
spremembam izvajanja predmeta (Lokar in Valenci¢, 2007). V vpraSalnikih je smiselno sprasevati
ucece tudi o tem kaj bi radi slisali ponovno, ¢e je izvedljivo, kateremu delu snovi (predvsem pri vajah)
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dati poudarek, ali so zadovoljni z deleZem prakticnega in teoreti¢nega dela snovi, itd. Uporabne so
tudi anonimne ankete, ki so objavljene ves ¢as trajanja izvajanja predmeta, preko katerih je mogoce
oddati pripombe in predloge k spremembi poucevanja predmeta. Prav ta stalna moZnost zbiranja
povratnih mnenj uce€ih preko anketiranja je ena od mocnih prednosti pri uporabi e-izobraZevanja.
Ucitelj na ta nacin bistveno lazje lahko reagira in ustrezno vodi u¢ni proces.

Znanje pridobljeno skozi predavanja in vaje je smiselno utrjevati z lahkimi kratkimi domacimi
nalogami, ki jih uceci sproti samostojno resujejo. Te domace naloge naj bi bile kratke, reSitev naj ne bi
povprecnemu ucecemu vzela ve€ kot 15 minut dela. Vsebina kratke domace naloge naj bi spremljala
snov na predavanjih. Skozi daljSe intervale pa naj bi uceci resevali daljSe domace naloge — seminarske
naloge, v katerih je potrebno za reSitev nameniti ve¢ znanja in ¢asa.

Pri domacih nalogah je teZko zagotoviti samostojno izdelavo domacih nalog, saj bodo uceci slej ko
prej nasli nacine za razlicne oblike sodelovanja pri pisanju domacih nalog. Prav tako je tezko
zagotoviti, da bodo uceci oddali samo svoje znanje — rezultate le svojega dela. Ucec¢i namre¢ pri
Studiju pogosto uporabljajo javne in “pol-javne” zbirke virov na internetu: vaj, reSitev, navodil,
predavanj, ... Pogosto tako “njihova” reSitev naloge ni povsem plod individualnega dela.

Tu vidimo dve reSitvi. Pri prvi si pomagamo z dovolj veliko bazo podobnih domacih nalog, kjer
morajo Studentje reSevati vsak svojo domaco nalogo. Slabost take izvedbe je v tem, da ima izvajalec
predmeta veliko dela s preverjanjem reSitev. Prav bi priSli avtomatizirani sistemi za ocenjevanje in
preverjanje reSitev, ki pa pri vseh predmetih najbrZ niso smiselni. Pri drugi reSitvi pa pri ucecih
spodbujamo sodelovanje v skupinah. Od ucecih zahtevamo, da napisejo s kom in kako so sodelovali
pri izvajanju domace naloge. Uceci se morajo zavedati, da so lahko kadarkoli poklicani na zagovor
reSitve ter da mora njihov deleZz pri vsebini domace naloge biti dovolj velik, da bodo zanj tudi
ocenjeni. Ta reSitev je bolj primerna tudi zato, ker so Studentje na trgu delovne sile velikokrat
“pahnjeni” v okolje, kjer je nujno skupinsko delo, ki pa se na fakultetah razmeroma malo uporablja.

Oddane resitve domacih nalogih naj bi ucitelj pregledal in recenziral. V primeru da je ucecih pri
predmetu prevec¢, si lahko pomaga tudi z ucefimi (samoocenjevanje in ocenjevanje prispevkov
drugih). Motivacije za to odlocitev ne manjka. Ucece s takim pristopom spodbudimo k bolj kriti¢nemu
pristopu do svoje oddane reSitve, saj vse od zacetka vedo, da bodo ocenjevani s strani kolegov, naucijo
se sprejemati kritike “potencialnih bodoc¢ih sodelavcev” in navsezadnje, naucijo se recenzirati izdelke
svojih kolegov, kar posledicno pomeni predvsem dvig kvalitete znanja vseh sodelujocih. Naloga
ucitelja je, da bedi nad recenziranjem in tudi sam da kakSne pripombe. Uceci pa so lahko za
recenziranje motivirani s tockami, ki Stejejo pri kon¢ni oceni predmeta.

Tak nacin sodelovanja je skoraj nemogoce izvajati le preko klasi¢nega nacina izobraZevanja.
Sodelovalne aktivnosti pa je mogoce dobro podpreti z uporabo sodobnega u¢nega okolja, kjer celoten
potek recenzij poteka preko dinamicnega spletnega portala oziroma prilagojenega LMS sistema
(Luksic et al., 2007).

Izkazalo se je, da je smiselno z reSitvami domacih nalog graditi bazo znanj, ki bo uporabna pri
nadaljnjem izvajanju tega predmeta. Slabost takega pristopa vidimo v tem, da kvaliteta prispevkov po
nekaj iteracijah kmalu preseZe nivo znanja, ki naj bi ga pridobili ucec¢i skozi izobraZevanje. Ta
problem smo reSevali tako, da smo ob zacetku izvajanja predmeta zaceli z vsebinami polniti novo
bazo znanj in znanja ob koncu izvajanja predmeta zdruZili z znanji v spletni enciklopediji MaFiRa
wiki3. Na§ namen je v nekaj letih izdelati centralni repozitorij znanj iz matematike, racunalni§tva in
fizike, s poudarkom na dodiplomskem Studiju teh predmetov v Sloveniji. V ta repozitorij se bodo
vsako leto sproti dodajala tudi najboljSa Studentska dela, ki bodo nastala na lokalnem nivoju znotraj
predmeta.

Predvsem pri seminarskih nalogah, kjer nastajajo dalj$i prispevki, se je veckrat zgodilo, da so
Studentom ,,njihovo* delo spreminjali tudi drugi. S tem nac¢eloma ni ni¢ narobe, saj je to ravno srz wiki
sistemov. A glede na to, da je veckrat §lo za formalne obveznosti Studentov, je bilo potrebno dolociti
pravila, kdaj se Student Steje kot glavni avtor prispevka. Pri tem je bil v veliko pomo¢ sam wiki

3 MaFiRa - spletna enciklopedija matemati¢nih, racunalniskih in fizikalnih znanj, http://wiki.fmf.uni-1j.si

159



IS 2007

Vzgoja in izobraZevanje v informacijski druzbi

12. oktober 2007

sistemd, ki hrani vse razli¢ice prispevkov, skupaj s podatkom o tem, kdo je kaj prispeval. Studentski
prispevek smo za €as, ko je bil Se v delu, za$citili s pasico.

a
_
! | |
l \|I ‘
iy}
']
u Glavna stran
u Zadnjs spremembe

= Pomoé pri urejanju
= Za uporabnike

posebne strani

= ZaZelene strani

= Strani brez povezav
= Nakfjuéna stran

= Kategorie

B

orodjarna

= KajkaZe sem

= Spremembe povezanih
strani

u NaloZite datoteko

= Posebne strani

= Raziitica za tiskanje

Slika 2: MaFiRa — spletna enciklopedija matematicnih, fizikalnih in racunalniskih znanj

anek || pogover uredi || zgodovina || zadEiti || izbri&i || prestavi prekini nadzor

Glavna stran

MAFIRA-WIKI: 2.271 CLANKOV

Ta Wiki je posveZen zbiranju znanja o matematiki, fiziki in raunalnitvu, s poudarkom na dodiplomskem Studiju teh predmetov.
Kako lahka sodelujem?

Matematika

ALGEBRA | AnaLiza | DISKRETMA MATEMATIKA | ELEMENTARNA MATEMATIKA | FunkcionaLna anaLiza | GEOMETRIA | KRIFToGRAFIA | LiNEARNA ALGEERA | NumERIENE METCDE | Osnove

MATEMATIKE | TEORIIA KODIRANJA | TEORIA STEVIL | ToPoLOGIA | VERIETHOST

Anglesko-slovenski matematién slovar — Hrvasko-slovenski matematiéni slovar — Zgodovina matematike

Fizika
MeHanika | OFTIKA | ELEKTROMAGNETIZEM | ASTRONOMIJA

Racunalnistvo

TEORETIENE OSNOVE | ALGORITMI |OPERACLISKI SISTEMI | PODATKOVNE STRUKTURE | PROGRAMSKI JEZIKI | RAGUNALNISKA VARNOST | STROJNA OPREMA| UMETNA INTELIGENCA

Slovar informatike & — Zgodovina racunalnisfva

Clanki MaFiRa

ABCCDEFGHIJKLMNOPQRSSTUVWXYZZ

Najbolj obiskane strani Zadnji pogovori

= Raéunalnidtvo 2 (FMF PRA) - (19054 obiskov)
= Znanstveniki - (6266 obiskov) junij 2007
= Matematiéni kolokviji - (6159 obiskov)

= Dopolnilno izobraZevanje iz ragunalnistva in informatike - (6069 obiskov)
= Operacijski sistemi in racunalnidka omreZja - (3930 obiskov)

Vet

= Pogovor: Urejanje z vstavijanjem/Navadno vstavljanje (Matijalokar) - 14:29, 1

= Pogovor: Urejanje z vstavijanjem (MihelecD) - 11:43, 25 maj 2007

= Pogovor: Urejanje z zlivanjem (MihelecD) - 20:54, 23 maj 2007

= Pogovor: Paket (Java) (Anonimni uporabnik) - 06:48, 23 maj 2007
Veb.. = Pogovor: Delaunayeva triangulacija (Matijalokar) - 08:02, 17 maj 2007

Poglavitna prednost je, da so na voljo kvalitetnej$i zapiski, kot so tisti, ki jih pripravljajo Studenti
sami. [z objavljenih reSitev je bilo veckrat razvidno, kdaj je potrebno dolo¢eno snov ponovno pojasniti
ali podrobneje razloziti. Glavna teZava pa je trenutna pasivnost vecine, ki je pripravljena le »jemati«.
Pogosto je predvsem med boljSimi Studenti Zal prisotna sebicnost. To poskusamo nekoliko omejiti s
tem, da je sem in tja v okviru domace naloge sodelovanje na wikiju obvezno. A ocitno je, da bo
potrebno Se nekaj navajanja Studentov, preden jih bomo prepricali v koristnost takega sodelovanja.

Na sodelovanje ucecih je pozitivno vplivala tudi uporaba forumov. V praksi se je pokazalo kot dobro,
da ima vsako predavanje v forumu odprto pogovorno nit o snovi tega predavanja. Uceci tam lahko
postavljajo vpraSanja in nanje odgovarjajo. Naloga ucitelja je ta, da spremlja pogovor, ga vodi ter
razjasni morebitne nejasnosti. Prednost je tudi ta, da zgodovina pogovorov ostane vidna tudi kasneje.

Preko splosnih pogovornih niti foruma je enostavno komunicirati z u¢e€imi, jim sporocati spremembe
urnika predavanj, rezultate izpitov, ...

4 MediaWiki, http://mediawiki.org
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Avtor tega €lanka je Student/ka BarbaraSkak.
TE Pripravil/a ga je pri predmetu Racus 0 2 (FMF PRA).

Kljub temu ste vsi vabljeni k urejanju in popravkom, saj je bistvo wikija ravno v sodelovalnem delu.

L

Vsebina [skri]

ovojnica (Quickhull algorithm)

problema
mna

r
/ma zahtevnost

sha ovojnica (Quickhull algorithm)

strokovni Studij Praktiéna matematika
2004/05

opis problema
ojnica mnoZice tock je najmanj3a konveksna mnoZica, ki wsebuje vse toéke Konveksna ovojnica tradimenzionalne mnoZice toék je konveksni polieder. Tu bomo predstavili

veksne ovojnice v trodimenzionalnem prostoru_ NajlaZe si problem predstavijamo kot zavijanje darila:papir bo pategnjen &ez vse; tam, kjer je v darilu prazen prostor, papir ne W
avznoter. Roboviso elementi konveksne ovojnice. Za refevanje problema bomo uporabili Quickhull-ov algoritem.

joritma

€ Local intranet | Protected Mode: On H100% ~

Slika 3: Studentski prispevek v wiki

Izvajalci in Studentje, ki so ¢lani predmeta, lahko na spletni strani predmeta spremljajo belezke
pomembnih aktivnosti predmeta. Izvajalci pa lahko poleg tega spremljajo tudi obiske spletnih strani
predmeta, poskuse odgovorov na kvize, Cas reSevanja nalog, aktivnosti ucecih, ... Kljub pomembnosti
tehnologije pa le-ta ni na prvem mestu, saj je Se vedno pomembna vloga ucitelja kot mentorja in/ali
izdelovalca vsebin.

PodrobnejSa predstavitev primera uporabe spletnih ucilnic in wikijev pri poucevanju na Fakulteti za
matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani je na voljo na primer v diplomski nalogi Valenci¢ (2007),
kjer je prikazan nacin uporabe teh tehnologij pri izvajanju predmeta Programski jeziki v sklopu
Dopolnilnega izobraZevanja iz ra¢unalniStva in informatike.

Nasi naslednji cilji so predvsem uvajanje standardiziranih u¢nih gradiv (podatkovna baza predavanj
v multimedijski obliki), uvedba direktne medsebojne komunikacije med izvajalci in uceCimi
(klepetalnice, video konference, elektronske table).

3. Pomen novih tehnologij

Ena od moZnosti, ki jih ponujajo nove tehnologije, je koncept gostovanja predstavitve predmeta na
spletu - ucilnic na spletu (glej npr. http://ucilnica.fmf.uni-lj.si). Spletne ucilnice niso le podatki o
predmetu na spletu, ampak celoten proces izobraZevanja, podprt s spletnimi tehnologijami. Izkazalo se
je (Luksic¢ et al., 2007), da se je sodelovanje med ucecimi ter med ucecimi in ucitelji izboljSalo, kljub
temu, da naj bi uporaba interneta kot medija za ucenje izolirala ljudi. Paradigma, da je klasi¢no ucenje
pri tem boljSe, ker je moZen direkten dostop do ucitelja, se je izkazala za napacno. Splet namre¢ zaradi
svojih karakteristik ne omejuje tistih, ki imajo pri klasiénem nacinu izobraZevanja strah pred neumnim
vpraSanjem. Navidezna anonimnost ter prilagojenost okolja vsakemu posamezniku omogocata
ucitelju, da Ze med letom ugotovi posameznikovo uspesnost. Preprosta anketa pa mu omogoca sprotno
prilagajanje ucnega procesa potrebam ucecih, za razliko od danaSnje prakse na fakultetah, kjer
profesorji Sele po letu dni pridobijo analizo mnenj Studentov o njihovih predavanjih.
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1771 Spletne uilnice Fakultete za mat... 3

Analiza 1 T .
profesor- Josip Globevnik Analiza 1 za 1. letnik univerzitetnega 3tudija matematike Bilhalaloiidogod il
asistent: Gregor Cigler Ni prinajajotih dogodkov
asistentka: Barbara Drinovec Droviek

asistent: Marko Slapar Puojdi na koledar...
asistent: Saso Strle Nov dogodek.

demonstrator: Boris Cergol
demonstratorka: Aleksandra Franc

demonstrator: Marko Kandi¢ Glavni meni =
B ]

B Studentski forum
Fizika Fizika za prvi letnik univerzitetnega Studija matematike. Vpraéa\nlk o spletnin
Asistentka” Andreja Sarlah ucilnicah FMF {namenjen
2 Studentom)

Vpraéa\nlk o spletnih
uéilnican FMF {namenjen

Proseminar Proseminar je namenjen utrjevanju snovi iz Analize 1 in Algebre 1. predavateliem in
UEitelj: Damjana Kokol Bukoviek asistentom)
B

Skrbnistvo =
Racunalnigki praktikum -
Uitel]: Maljaizaﬂerémk Ratunalniski praktikum za Studente matematike, vse univerzitetne smeri. Eﬁonﬂg;ra:ua
Asistent: Saso Jelen&iE CoEBILY
Asistent: Klemen Ple3ko & Vamosina kopija
Asistent: Bor Harej @ Obnovi
B %? Predmeti

L4 Dnevniki
Analiza 2 Analiza 2 za 2. letnike univerzitetnega Studija matematike. lporotila
Predavatelj Miran Cerne CDatoteke spletnega
Asistentka: Anita Buckley mesta :
Asistent: Gregor Cigler Skrbnistvo...
Asistent: Marko Slapar
)
Algebra 2 Algebra 2 za 2. letnik univerzitetnega 5tudija matematike

Asistent: David DolZan

Slika 4: Spletne ucilnice Fakultete za matematiko in fiziko, Univerze v Ljubljani

4. Zakljuéek

V informacijski dobi ni ve¢ problem pridobiti zadostno koli¢ino informacij, ampak med poplavo
znanja in informacij izbrati tiste ,prave®. Za to pa uceCi potrebujejo mentorja oziroma ucitelja.
Zamenjava klasi¢nega izobraZevanja s konceptom kombiniranega izobraZevanja postaja zato potrebna,
¢e ne celo nujna v dobi, kjer znanje postaja najpomembnejsa vrlina posameznika in druZbe.

Ko smo na Fakulteti za matematiko in fiziko Ze leta 2004 v poucevanje zaceli uvajati koncepte
kombiniranega izobraZevanja, se je skozi prakso izkazalo, da je smiselno nekatera vsebine zdruziti in
poenotiti (enciklopedija znanj MaFiRa wiki, slovar strokovnih izrazov, ...), kljub decentraliziranosti
poucevanja nekaterih predmetov, na celo Slovenijo. Zaradi vse ve¢je interdisciplinarnosti Studijev bo
povezovanje sistemov za poucevanje na daljavo in virov (zbirk e-gradiv) v kratkem postalo nujnost in
ne le predlog.

Zglede primerov dobre prakse je mogoce dobiti na internetu na podobnih projektih v tujini.5
Obstojece zbirke vsebin je tako mogoce primerjati z vsebinami sorodnih predmetov, ki se izvajajo na
tujih fakultetah in univerzah. Seveda pa bo potrebno v prihodnosti vseskozi spremljati razvoj novih
tehnologij in temu ustrezno prilagajati poucevanje.
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