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Povzetek 

V �lanku bom nakazal nekaj novih možnosti uporabe spletnih simulacij pri pouku fizike.  Možnosti in 
prednosti, ki nam jih nudijo simulacijski modeli. V želji po novih simulacijah, ki bi jih uspešno 
uporabili pri pouku fizike in s tem prispevali k višjemu nivoju znanja in lažjega razumevanja sem na 
spletni strani  Physics Education Technology http://phet.colorado.edu/  poiskal nekaj primernih 
simulacij za pouk fizike. Njihova spletna stran omogo�a brezpla�en dostop do simulacij, ki so v ve�ini 
narejene v javi in flashu. Omogo�eno je tudi tako imenovano »off« delovanje.  Instalacija je enostavna 
in uporabniku prijazna. Zato se lahko vsi u�itelji in u�enci  poslužujejo obeh na�inov uporabe. Opisal 
sem simulacije in navedel  kaj nam simulacije vse omogo�ajo ter pri kateri u�ni temi  jih lahko 
uporabimo pri pouku fizike. Uporaba je razdeljena  po sklopih v osmem in devetem razredu. 

Klju�ne besede: fizika, simulacije, pouk, ra�unalnik, vzgojno-izobraževalni proces 

 

Abstract 

The article is going to point out some of the new possibilities of using simulations in teaching Physics. 
Possibilities and advantages offered by simulation models. In the desire for new simulations that could 
be successfully used in teaching Physics and could by that contribute to a higher level of knowledge 
and better understanding I have found quite a few appropriate simulations for teaching Physics on the 
web site Physics Education Technology http://phet.colorado.edu/. Their site enables a free access to 
simulations that are mostly made in java and flash. A function called “off” function is also possible. 
Installation is simple and user friendly therefore all teachers and students can use both ways of usage. 
I have described the simulations and add what do the simulations enable us and also at what stage or 
topic in teaching Physics they can they be used. The use is divided by chunks in the 8th and 9th grade. 

Key words: Physics, simulations, teaching, a computer, the educational process  

1.  Simulacije pri fiziki 
V želji po novih simulacijah, ki bi jih uspešno uporabili pri pouku fizike in s tem prispevali k višjemu 
nivoju znanja in lažjega razumevanja sem na spletni strani  Physics Education Technology 
http://phet.colorado.edu/  poiskal kar nekaj primernih simulacij za pouk fizike. Njihova spletna stran 
omogo�a brezpla�en dostop do simulacij, ki so v ve�ini narejene v javi in flashu. Omogo�eno je tudi 
tako imenovano »off« delovanje, kar pomeni, da si enkrat prenesemo njihovo instalacijsko datoteko in 
lahko vse simulacije uporabljamo tudi na ra�unalnikih, ki še niso povezani v mrežo. Instalacija je 
enostavna in uporabniku prijazna. Zato se lahko vsi u�itelji poslužujejo obeh na�inov uporabe.  

V nadaljevanju bom opisal simulacije, ki sem jih odkril na prej omenjeni strani. Kaj nam simulacije 
vse omogo�ajo in pri kateri snovi jih lahko uporabimo pri pouku. 
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2.  Uporaba v osmem razredu devetletke:  

2.1.  Simulacija MASSES & SPRINGS 

V osmem razredu lahko uporabimo simulacijo »MASSES & SPRINGS« pri poglavjih o silah, o 
merjenju sil in pri energijah. Simulacija omogo�a da nastavljamo razli�ne trdote vzmeti, lahko 
nastavimo faktor trenja ali pa trenje izklopimo. Spreminjamo lahko maso uteži, ki jih pripenjamo na 
vzmet. Spremljamo lahko tudi razliko �e opravljamo meritve pri razli�nih težnih pospeških. V 
simulaciji lahko opravimo meritve na Zemlji, Jupitru, Luni, Planetu X, in v primeru brez težnostnega 
stanja (g=0). Ob strani si lahko prislonimo merilni trak in merimo za koliko se vzmet raztegne pri 
dolo�enih pogojih. Lahko si vklopimo tudi graf, ki nam prikazuje spreminjane energije, ko vzmet 
zaniha. 

 

 
Slika 3: Simulacija vzmeti in uteži 

 

Omenjeno simulacijo lahko uporabi pri merjenju sil za dosego cilja, da u�enec prepozna med dvema 
silama ve�jo silo. Z obešanjem razli�nih uteži na vija�no vzmet primerja raztezke vzmeti in ugotavlja, 
katera od sil je ve�ja.  Ugotovi, kako se dolžina vzmeti spreminja, �e nanjo obešamo razli�no težke 
uteži. Meritve vnašajo v razpredelnico in narišejo graf.  

2.2.  Simulacija THE RAMP 

Pri poglavju seštevanje sil in pri poglavjih  nevzporedne sile ter porazdelitev sil je primerna simulacija 
»The ramp«. Otrokom vsekakor simpati�na simulacija, ki vsebuje vse elemente ki jih potrebujejo za 
razumevanje poglavja o silah. Z miško premikajo delavca,  ki po dr�i potiska razli�ne predmete, od 
omare, hladilnika, piana, velikega zaboja in spe�ega kužka. Spreminja lahko strmino in spremlja 
grafi�no ponazoritev sil. Pokli�emo lahko tudi kužka gasilca, ki dr�o ohladi in s tem spremni 
koeficient trenja. Grafi�nemu prikazu sil lahko dodamo še histogram energije in dela. 

 

 
Slika 4: Simulacija na dr�i 
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U�enec imenuje sile, ki delujejo na mirujo�e telo na klancu, in opredeli njihovo smer. Sile nariše na 
list in jih grafi�no razstavi. Dolo�i ustrezno merilo in dolo�i velikost sil. 

Ugotovi, da trenje in upor vplivata na gibanje. Opazuje gibanje razli�nih predmetov po klancu pri suhi 
dr�i in pa pri mokri oziroma poledeneli dr�i. Ugotavlja razlike in spozna da je trenje sila, ki zavira 
medsebojno gibanje.  

2.3.  Simulacija GAS PROPERTIS 

Naslednja uporabna simulacija je »Gas propertis«, kjer je zelo dobro simulirano dogajanje ko plin 
segrevamo, kaj se dogaja �e spreminjamo volumen ali tlak v posodi. Simulirano je gibanje molekul 
plina. V vsakem trenutku lahko spremljamo temperaturo in tlak v posodi. Izbiramo lahko med težkimi 
in lahkimi molekulami. Lahko dolo�imo da je katera od veli�in konstanta in se ostali dve spreminjata. 
Dodatno lahko vklopimo histograme energije in hitrosti gibanja molekul. Imamo tudi vpogled v 
število posameznih molekul težkega in lahkega plina in njihove hitrosti. 

 

Slika 5: simulacija plinskega zakona 

U�enci opazujejo gibanje molekul plina in ugotovijo, da je tlak plina posledica trkov molekule ob 
steno posode. . �e vklopimo pod posodo grelnik opazujejo kaj se dogaja z molekulami plina in 
spremljajo tlak v posodi. 

3.  Uporaba v devetem razredu: 

3.1.  Simulacija THE MOVING MAN 

Pri poglavju gibanje, podpoglavje opisovanje gibanja, ki mu je namenjen za�etek fizike v devetem 
razredu, je kar nekaj ur namenjenih gibanju. S simulacijo »The moving man« je kvalitetno simulirano 
gibanje �loveka in grafi�no ponazorjeno spreminjanje poti, hitrosti in  pospeška v odvisnosti od �asa. 
Z miško enostavno premikamo moža ki se približuje domu. Ob gibanju se vzporedno izrisujejo grafi 
za vse 3 prej omenjen koli�ine.  Z malo iznajdljivosti lahko s pomo�jo tega simulacijskega programa 
pripravimo kar nekaj eksperimentov. 
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Slika 6: simulacija pospešenega gibanja. 

 

Razlikuje med gibanjem in mirovanjem opazovanega telesa glede na okolico. Opredeli spremembe 
koli�in, ko �lovek miruje glede na okolico in ko se giblje. Na grafu , ki se izrisuje  ugotovijo odvisnost 
med potjo, �asom  in hitrostjo. Primerjajo grafe za enakomerno in za neenakomerno gibanje, zapišejo 
ugotovitve. 

3.2.  Simulacija BALOONS AND STATIC ELECTRICITY 

Simulacija »Baloons and static electricity« ,  u�encem nazorno prikaže kaj se dogaja pri preprostem 
poskusu, ki so ga predhodno izvedli pri pouku. Rezultate poskusa poznajo, vedo da se balon naelektri. 
S to simulacijo pa dobijo dobro predstavo  kaj se dogaja z elektri�nim nabojem. 

 
Slika 7: simulacija elektrostatike 

 

Ugotovijo, da se balon ob drgnjenju naelektri. Dva enako naelektrena balona se odbijata, ugotovijo da 
se enaki naboji odbijajo, nasprotni pa privla�ijo, saj balon pritegne ploš�a, ki je naelektrena pozitivno. 

3.3  Simulacija OHMS LAW 

Pri  temi elektri�ni upor, ki ji je namenjeno 9 šolskih ur, lahko koristno uporabimo simulacijo »ohms 
low« , ki na enostaven na�in simulira ohmov zakon oz. zvezo med napetostjo in tokom. Spreminjamo 
lahko napetost in upornost upornika.  Formula za ohmov zakon simulira spreminjanje posameznih 
veli�in z grafi�no ponazoritvijo, kar pomeni da �e te�e ve�ji tok se v formuli pove�a zapis za tok I. 
Podobno je pri upornosti in napetosti. Tako da lahko u�enci samostojno spoznajo ohmov zakon.  
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Slika 8: Simulacija ohmovega zakona 

 

V elektri�nem krogu v katerem je vezan upor, merijo elektri�ni tok in spreminjajo napetost. Meritve 
vpisujejo v razpredelnico. Narišejo graf I(U).  

Podobno ponovijo za konstantno napetost in spreminjajo upornost. Spoznajo Ohmov zakon. 

3.4  Simulacija RESISTANCE IN A WIRE 

Zadnja ura iz sklopa o elektri�nem uporu je namenjena obravnavi upora žic in drsnega upornika. 
Simulacija »Resistance in a Wire« deluje podobno kot zgoraj opisana simulacija za ohmov zakon. S 
spreminjanjem specifi�ne upornosti žice, preseka in dolžine se spreminja upornost žice.  Vsaka 
koli�ina je v formuli ponazorjena z velikostjo, ve�ji kot je presek ve�ja je oznaka za presek A in 
obratno. Pod zapisom je še grafi�na ponazoritev dogajanja v žici, kjer u�enci vidijo spremembe na žici 
in spremembe v žici. 

 

 
Slika 9: Simulacija za spreminjanje upornosti žice 

 

Upor žic in drsni upor. Ugotovijo od �esa je odvisen upor žice. Simulirajo lahko spremembo preseka 
in spremljajo odvisnost upornosti od preseka.  Nato pri konstantnem prerezu spreminjajo dolžino in 
ugotovijo spremembo upornosti v odvisnosti od dolžine. Spreminjajo specifi�no upornost materiala pri 
konstantni dolžini in preseku, ter ugotovijo odvisnost upornosti od specifi�ne upornosti materiala 
oziroma ugotovijo da imajo razli�ni materiali razli�no specifi�no upornost. 

3.5  Simulacija MAGNET 

Zadnjih pet ur fizike v osnovni šoli je namenjenih magnetnemu polju, podpoglavja pa so magnetne 
sile, magnetno polje in tuljava.  Simulacija prikaže magnet, smer magnetnih silnic, kako se le-te 
spreminjajo oz. kako spreminjajo smer. Spreminjamo lahko tudi jakost magneta, kar se v simulaciji 
pokaže kot mo�neje izrisani magnetki oziroma magnetne silnice. 
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Slika10: Simulacija magnetnega polja in ponazoritve magnetnih silnic 

 

U�enci ugotovijo da imajo magneti vedno dva pola.  S pomo�jo malih kompasov ugotovijo da prostor 
v katerem delujejo magnetne sile, imenujemo magnetno polje.  

Kako ponazorimo magnetne silnice, kako potekajo. Z naslednjo simulacijo podkrepimo demonstracijo 
z železovimi opilki.  

 

 

Slika 11: simulacija magnetnega  polja 

 

Simulacija tuljave v magnetnem polju. Kjer u�enci vidijo kaj se doga ko premikamo magnet in s tem 
spreminjamo magnetno polje skozi okrog tuljave. Ugotovijo da žarnica zasveti. Pozorni so na 
opazovanje spreminjanja magnetnega polja. 
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Slika12: simulacija tuljave in dogajanja ko spreminjamo magnetno polje 

 

4.  Zaklju�ek 
Razumevanje in eksperimentiranje na podro�ju naravoslovja je zelo pomembno za dojemanje, 
napovedovanje in kvalitetno sobivanje vsakega posameznika.  Pomembno je, da pouk prilagajamo 
novim tehnološkim dosežkom, da uporabljamo vedno novo didakti�no opremo, ki nam je na razpolago 
in nam omogo�a nove dimenzije kvalitetnega pou�evanja. Kot je vsem jasno se je z razvojem 
ra�unalništva odprlo mnogo novih poti za nove didakti�ne pristope. To so vse pripomo�ki, ki u�encem 
pripomorejo k kvalitetnejšemu razumevanju in lažjemu dojemanju fizikalnih vsebin, u�itelju pa 
olajšajo razlago.  Pomembno mesto v tem segmenti vzgoje in izobraževanja so simulacijski modeli, ki 
sem jih predstavil.  Na u�iteljih pa je koliko bomo od danega uporabili in kako uspešno vnesli v 
vzgojno-izobraževalni proces.  
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