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V prispevku razpravljamo o mo�nostih in koristih premagovanja tako imenovanih konceptualnih zmot s pomoèjo sodobne informacijske
tehnologije. Ljudje bi se morali zavedati velikanske, vendar pogosto spregledane vloge priljubljenih medijev v raz�irjanju nekaterih kljuènih
napaènih predstav. Popularni mediji s simpatiènimi filmi, risankami in �vici� �al prispevajo tudi k �poneumljanju� ljudi. Mo�nosti re�evanja tega
problema vidim v vedno bolj priljubljenem mediju - internetu. �tudijske primere smo èrpali s podroèij arheozoologije in paleontologije, ki
raziskujeta �ivalske ostanke iz arheolo�kih najdi�è. Glede na izbrano temo smo na internetu razvili spletne strani z naslovom �Èlovek in
�ival v paleolitiku�, ki zajema dva milijona let njunega so�itja. Spletne strani so bile oblikovane na tak naèin, da bi pritegnile zanimanje èim
veèjega �tevila potencialnih uporabnikov, to je otrok razliène starosti in odraslih, raznih izobrazbenih profilov. Na zaèetku je obiskovalec
povabljen k sodelovanju z zabavnim kvizom, ki naj ga motivira k nadaljnemu iskanju. Na�e vodilo pri snovanju spletnih strani je bilo, da
morajo imeti uporabniki mo�nost samostojne izbire uènih sekvenc in kolièine informacij prejetih iz posameznih te�avnostnih nivojev. Skozi
vsebino tako zasnovanega uènega pripomoèka je zato mogoèe ubirati razliène poti, in sicer s �klikanjem� �tevilnih hiperpovezav med
samim besedilom ali preko izbirnih gumbov kazala vsebine.

Kljuène besede: konceptualna zmota, uèenje na daljavo, arheozoologija, svetovni splet, spletne strani, sekvenèno uèenje, internet,
JavaScript, VBScript

1    Uvod
Na� izobra�evalni sistem �e vedno temelji v prvi vrsti  na
tradicionalnih uènih naèinih in tehnikah. Uèenje na daljavo,
predvsem s pomoèjo interneta, pa �e danes predstavlja nujno
in hkrati prijetno dopolnitev h klasiènemu naèinu
izobra�evanja. Menimo, da je �e posebej dobrodo�lo, èe v
tem uvajalnem obdobju na uènih spletnih straneh predstavimo
predvsem tiste teme in vsebine, ki jih v standardnih uènih
tekstih in programih ne najdemo, so pa vseeno zanimive za
�ir�i krog ljudi. Tak�ne tematike so do zdaj pokrivali predvsem
razni kro�ki in druge oblike interesnih dejavnosti. Prav zato,
ker ne gre za �strogo �olske� teme, lahko uèenec do njih
zavzame podoben odnos kot na primer do hobija. V tem smislu
se nam zdi izbira snovi  �Èlovek in �ival v paleolitiku�, ki smo
jo kot uèno orodje ponudili na spletnih straneh, �e posebej
posreèena in izvirna.

Preden smo se lotili izdelave spletnih strani, smo najprej
razmislili, komu bi kot uèno orodje sploh lahko slu�ile. Najprej
smo naèrtovali �tudijski pripomoèek za �tudente arheologije,
vendar nas je ideja o uèenju na daljavo tako navdu�ila, da
smo sklenili, naj bo ciljna publika kar najbolj �irok in pester
krog ljudi.

Glavne teme, do katerih pridemo z osnovnimi gumbi
kazala, so slikovno bogate in vsebinsko jedrnate, da
zadovoljijo osnovno�olskega ali srednje�olskega uèenca.
Med besedilom pa so posamezna gesla poudarjena. Èe

uporabnik �eli, se lahko �preklika� do bolj podrobnih razlag
ali se na primer seznani s sodobnimi raziskovalnimi metodami.
Tako bodo na svoj raèun pri�li tudi �tudenti in strokovnjaki.
Zanimanje lahko prièakujemo predvsem iz naslednjih strok:
biologije, paleontologije, veterine, arheologije, antropologije...

2. Arheozoologija �
definicija in problematika
Arheozoologija oziroma zooarheologija je veda, ki

preuèuje �ivalske ostanke iz arheolo�kih najdi�è. Za
arheozoologa je kljuèen odnos èlovek - �ival. Èimbolj
verodostojno sku�a rekonstruirati nekdanje aktivnosti
èloveka v zvezi z �ivaljo kot tudi nekdanje naravno okolje
(paleoekologija).

Arheozoologija je po svojem znaèaju izrazito
interdisciplinarna veda. Zdru�uje znanje paleontologije, ki
preuèuje izumrle �ivali, oz. �ivali, ki so �ivele v geolo�ki
preteklosti, to je do èasa 10.000 let pred na�im �tetjem in
znanje arheologije, ki se ukvarja s èlovekovo kulturo od
pojava èloveka pred pribli�no dvema milijonoma let do
srednjega veka. Za starej�a arheolo�ka obdobja je poleg
paleontologije kljuèno tudi poznavanje fiziène antropologije,
to je vede, ki obravnava evolucijo èloveka, spreminjanje
njegovega telesa vse do dana�nje podobe. Po drugi strani pa
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je za mlaj�a arheolo�ka obdobja zelo pomembno poznavanje
dana�njih �ivali, se pravi zoologije.

Arheozoolog se pri svojih raziskavah poslu�uje
raznovrstnih metod, ki so jih razvila razlièna podroèja znanosti:
od medicine in antropologije do forenzike. Tako ni èudno, da
med arheozoologi najdemo paleontologe, arheologe, zoologe,
veterinarje in antropologe [1].

3. Raziskava na internetu
Raziskava izbrane teme na  internetu je pokazala, da je spletnih
strani, ki bi ponujale znanje s podroèja arheozoologije in
paleontologije kvartarja, razmeroma malo, pa �e te so
namenjene predvsem informiranju in povezovanju razmeroma
ozkega kroga strokovnjakov, ne pa izobra�evanju na daljavo
v pravem pomenu besede.

Z iskanjem po internetu najdemo tudi strokovne èlanke
in spletne strani razliènih univerz in fakultet, ki so namenjene
�tudentom prazgodovine, splo�ne arheologije in
antropologije. Te strani �e najbolj spominjajo na elektronska
skripta ali nekak�ne zapiske s predavanj (npr. http://
www.princeton.edu/~bogucki/mosaic.htm, http://
ampere.scale.uiuc.edu/anth102/index.htm).

Na tovrstnih straneh vsekakor najdemo obilo uporabnih
podatkov, za povpreènega uèenca, ki ni iz stroke, pa so
nedvomno prezahtevne, premalo dinamiène in ne�ivljenjske.
Poleg tega je v iskanje doloèene informacije na tak�nih straneh
potrebno vlo�iti precej èasa, zahtevajo pa tudi dobr�no mero
izurjenosti v �deskanju po internetu�.

Kot izjemo moramo izpostaviti �uèni modul� (Long
Foreground Student Module; avtor Richard Law)
Washingtonske dr�avne univerze, ki v okviru svojega
splo�no izobra�evalnega programa (Washington State
University; General Education Program) na internetu ponuja
tudi spletne strani, ki so zelo dobro orodje za uèenje na daljavo.

Omenili bi �e naslednje spletne strani, ki so kar neverjeten
konglomerat hiperpovezav z vsemogoèimi spletnimi stranmi
iz razliènih vetrov. Predvsem so namenjene kot dopolnilo k
rednemu �tudiju: - Cyberspace Informational Guide, Asm101:
Human Origins and Development of Culture (Mesa
Community College): http://www.mc.maricopa.edu/academic/
cult_sci/anthro/origins/asm97.htm

Naslednja kategorija pouènih spletnih strani so
prezentacije razliènih muzejev. Ena zelo dobrih je nastala ob
prilo�nostni razstavi z naslovom �Flints and Stones: Real Life
in Prehistory� (Museum of Antiquities; University of
Newcastle): http://www.ncl.ac.uk/~nantiq/archhunt.htm ali pa
http://museums.ncl.ac.uk/archive/menu.html

Pobrskajmo �e za najbolj popularnimi, izbranimi temami s
podroèja arheozoologije, kot je na primer paleolitska umetnost.
Brez posebnega predznanja, z enostavnimi kljuènimi besedami
in razmeroma hitro najdemo celo mno�ico tovrstnih spletnih
strani, ki zanimajo velik krog ljudi. Zanimivo pri tem je, da
najbolj�e spletne strani ustvarjajo prav laiki - entuziasti. Ti
nas potem s �tevilnimi povezavami popeljejo na bolj strogo
�znanstvene� spletne strani razliènih strokovnih institucij,
èe to �elimo. Preseneèa tudi velika stopnja toènosti in
a�uriranosti podatkov na tak�nih �amaterskih� straneh.

Kot zgled naj navedem spletno stran nekega francoskega
entuziasta: The Paleolithic Painted Cave of Lascaux � http://
www-sor.inria.fr/~pierre/lascaux/.Zelo dinamièna in didaktièna
je tudi spletna stran Virtual Tour of Cave Paintings (Harcourt
Brace Social Studies), ki pa je �e delo profesonialcev: http://
w w w. h b s c h o o l . c o m / a c t i v i t y / c a v e p a i n t i n g s /
cavepaintings.html

Kako �iroka je ponudba tovrstnih poljudnoznanstvenih
strani na internetu, nam ilustrirata dva obse�na seznama
spletnih strani o paleolitski umetnosti, ki ju najdemo na
naslovih:
n RockArtNet � http://www.geocities.com/Athens/5806/

index.html
n Art History Resources on the Web � http://

witcombe.sbc.edu/ARTHprehistoric.html

Kot posebno kategorijo laiènih, vendar lepo izpeljanih
spletnih strani, bi izpostavil izdelke, ki so nastali kot plod
razliènih �olskih in razrednih projektov, kjer je skupina uèencev
veèplastno obdelala neko tematiko in jo potem predstavila
na internetu.

Tak�en primer, ko so uèenci mednarodne srednje �ole v
Amsterdamu v okviru svojega raziskovalnega projekta
predstavili naèin �ivljenja v paleolitiku, najdemo na naslovu:
h t t p : w w w. b e s t . c o m / ~ s w a n s o n / p r e h i s t o r y /
eg_prehistory_intro.html

Zgoraj navedene spletne strani vkljuèujejo tudi doloèene
vsebine, ki se tièejo arheozoologije oz. odnosa èlovek/�ival v
prazgodovini, vendar ta tema ni sistematièno in v celoti
obdelana, èesar v danih okvirih in pod obstojeèimi naslovi
seveda niti ne moremo prièakovati.

Temeljita raziskava ponudbe znanja o arheozoologiji na
internetu je pokazala, da je ta veda zelo slabo zastopana v
tem, sicer izredno razse�nem mediju. Izjema so bolj
populistiène tematike, na primer paleolitska umetnost, ki pa
predstavlja zanemarljivo majhen vidik dela arheozoologov.
Kljub poglobljenemu iskanju na internetu nismo na�li strani,
ki bi sistematièno in kompleksno obravnavala arheozoologijo
oziroma odnos med èlovekom in �ivaljo v prazgodovini.

4. Konceptualna zmota � opredelitev pojma
Beseda koncept izvira iz latinske besede conceptus, le ta pa
izhaja iz glagola concipere, ki ima naslednje pomene: vase
sprejeti, pojmiti, spoznati, razumeti, sestaviti, izmisliti se.
Koncept pomeni nek splo�ni pojem, predstavo, zamisel,
osnovno misel, ustvarjalni domislek, lahko tudi osnutek ali
naèrt.

�e sama beseda �konceptualna� nam torej pove, da
govorimo o zmoti oziroma napaènem mi�ljenju, ki ima svoj
izvor nekje v sami osnovi. Èlovek ali skupina ljudi si o neki
stvari ali pojmu ustvari predstavo (koncept), ki je lahko
pravilna, lahko pa tudi napaèna. Do konceptualne zmote pride,
kadar èlovek sam posku�a poiskati razlago za nekaj, kar ne
pozna, ali pa mu napaèno predstavo sugerira okolje in jo
èlovek nezavedno ali zavestno asimilira.

Do konceptualne zmote pa lahko privede tudi nadgradnja
nekega trenutno veljavnega znanja, ki se �ele kasneje izka�e
kot napaèno. Nadgradnja je potem temu primerno prav tako
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napaèna. Vzrok za nastanek takih zmot je pogosto predvsem
v tem, da se ne preverjajo relevantne hipoteze.

Marsikatera konceptualna zmota, nastala v preteklosti,
je preprosto posledica dejstva, da takratna tehnologija paè ni
omogoèala vpogleda na stvari, kot to omogoèa danes. Ne
smemo pa se slepiti, da danes konceptualne zmote ne
nastajajo veè. O njih bodo verjetno �e na veliko razpravljali
na�i zanamci, ko se bodo ozrli na na�a, danes najnovej�a
znanstvena odkritja in njihove razlage.

Konceptualne zmote so lahko popolnoma nakljuène ali
pa celo namerno izzvane. Spomnimo se le temaènega
srednjega veka, ko so cerkvene oblasti kar veè stoletij zavirale
napredek v kakr�nikoli obliki. V nekaterih delih sveta sta
znanost in sistem izobra�evanja �e danes v slu�bi religioznega
fundamentalizma�

Ne glede na to, ali se konceptualne zmote pojavijo zaradi
preproste ljudske vra�e ali zaradi neke znanstvene napake,
pa je iz sociolo�kega vidika kljuèno predvsem njihovo �irjenje.
V bistvu se konceptualne zmote udejanijo �ele takrat, ko se
vgnezdijo v glavah veèjega �tevila ljudi ali celo veèjega dele�a
populacije, se pravi v nekak�ni kolektivni zavesti.

Najpomembnej�i dejavnik pri �irjenju konceptualnih zmot
so predvsem sodobni popularni mediji, na primer televizija,
èasopisi itd. Vzemimo za primer zelo preprost in banalen primer,
to je konceptualno zmoto, da so dinozavri �iveli v istem èasu
kot praljudje. V podzavesti cele mno�ice ljudi je usidrana
prijazna podoba Kremenèkovih in njihovega jurskega parka.
Ali pa simpatiène èasopisne karikature praljudi z gorjaèo,
leopardovo ko�o okoli pasu in dinozavrom za veèerjo... Tak�ni
izdelki pritegnejo pozornost ljudi in odloèilno pripomorejo k
njihovemu poneumljanju, èeprav èisto nehote. Najbr� je odveè
prièakovati, da jih bodo nekoè opremili s svarilnimi napisi,
podobno kot �katlice s cigaretami�

Za ilustracijo razse�nosti zgoraj omenjenega pojava oz.
konkretne konceptualne zmote naj navedem statistièni
podatek, da kar 52% odraslih Amerièanov verjame v
soèasnost dinozavrov in praljudi [2]. Potemtakem lahko
reèemo, da je obstojeèi sistem izobra�evanja neuèinkovit pri
odpravljanju �tevilnih zelo oèitnih in �iroko raz�irjenih
napaènih predstav.

Naslednji problem je �irjenje napaènih predstav s toèno
doloèenimi nameni, od religioznih do politiènih interesov.
Morda se podroèje arheozoologije in paleontologije v tem
pogledu ne zdi posebno ranljivo, imuno pa vsekakor ni. Tako
imenovani kreacionizem je tudi v razvitih dru�bah zelo moèno
prisoten nauk. V ameri�ki zvezni dr�avi Arkansas celo ne
dovoljujejo pouèevanja evolucije...

5. Odprava konceptualne zmote

5.1 Èlovek in dinozavri

�e omenjena, v ZDA izvedena javnomnenjska anketa, je
pokazala, da veè kot 50% odraslih ljudi verjame, da so praljudje
�iveli skupaj z dinozavri. Seveda se samo po sebi zastavlja
vpra�anje, kako je to mogoèe? Vsi vemo, kak�en vpliv imajo
mediji, kot je na primer TV, na ljudi. Le kdo ne pozna priljubljene
risanke o Kremenèkovih. V njihovih dogodiv�èinah so

dinozavri prisotni praktièno povsod, celo za hi�ne ljubljenèke
jih imajo.

Ta podoba se nam je vtisnila globoko v podzavest.
Resnica pa je tak�na, da je med izumrtjem zadnjih dinozavrov
in pojavom èloveka minilo skoraj 65 milijonov let zemeljske
zgodovine. V mezozoiku, dobi dinozavrov, so �ivele le majhne,
primitivne oblike sesalcev. Dinozavri, veliki kopenski reptili,
so bili takrat absolutni vladarji sveta. �ele z izginotjem
dinozavrov ob koncu krede so sesalci dobili svojo prilo�nost.

Globalno gledano pa smo se ljudje razvili zaradi
obstojeèega spleta okoli�èin in zaradi doloèenega razvoja
dogodkov. Reèemo lahko, da brez dinozavrov tudi nas ne bi
bilo�

5.2 Uvodna spletna stran, Kviz in Odgovori

Obiskovalca na zaèetku uvodne strani najprej na kratko
seznanimo s problematiko, ki jo predstavljajo spletne strani,
in ga nato povabimo k re�evanju kviza. Èe ga ne �eli re�evati,
lahko preko kazala preide na ostale podteme.

Slika 1: Uvodna spletna stran

S pomoèjo kviza ponudimo obiskovalcu spletne strani,
da oceni svoje poznavanje obravnavane tematike. Kviz zajema
dvanajst vpra�anj, na katera odgovarjamo tako, da se
odloèimo za enega od treh mo�nih odgovorov. S programom
je onemogoèen vpogled v re�itve, ne da bi prej odgovorili na
vseh dvanajst vpra�anj.

Po konèanem re�evanju se izvede evalvacija odgovorov.
Na podlagi dobljenih rezultatov obiskovalcu takoj ponudimo
vpogled na pravilne odgovore. Z razlago in slikovno
ponazoritvijo ga povabimo k nadaljnemu ogledu spletnih
strani.

Spletna stran Odgovori je primer strani, ki vsebuje
dodatno razlago, s katero posku�amo odpraviti napaèno
znanje in razlo�iti vzrok za nastanek zmotnega mi�ljenja
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(konceptualne zmote). Snov za spletne strani smo èrpali iz
razliènih virov [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11].

Slika 2: Spletna stran Kviz

Slika 3: Spletna stran z Odgovori

6. Zakljuèek
Uporaba interneta je danes kljuèno in nepogre�ljivo orodje
za izobra�evanje na daljavo. �tevilo uporabnikov interneta
se eksponentno poveèuje in s tem tudi verjetnost obiska
doloèene uène spletne strani. Na� cilj pri izdelavi spletnih
strani z naslovom �Èlovek in �ival v preteklih dveh milijonih
letih� je bil, uèenca kar najbolj motivirati, ga pridobiti k
sodelovanju in mu omogoèati individualno �deskanje� po
znanju, ki je navsezadnje bistvo tako imenovanega
sekvenènega uèenja. Pri tem smo sku�ali predvsem èimbolj
nazorno opozoriti na �iroko raz�irjene zmotne predstave
(konceptualne zmote) o obravnavani temi.

S skokovitim razvojem informacijske tehnologije se stalno
pojavljajo nova, vse bolj zahtevna in zmogljiva orodja, ki nam
pomagajo pri oblikovanju privlaènih spletnih strani. V
opisanem primeru smo uporabili raèunalni�ki program
FrontPage ter standardni HTML jezik ob pomoèi ukaznih
jezikov JavaScript in VBScript.

Mo�nost sekvenènega uèenja smo realizirali s pomoèjo
�tevilnih hiperpovezav in izbirnih gumbov kazala vsebine.
Posebej bi opozorili na zaèetni kviz, ki uporabnika dodatno
spodbuja k nadaljnjemu iskanju. Uporabnik sam izbira obseg
in zahtevnost informacij, ki jih �eli prejeti. Poleg tega lahko s
posebej zasnovanim toèkovalnikom oceni svoje znanje.

Do sedaj izdelane spletne strani (del strani je �e v pripravi)
z naslovom �Èlovek in �ival v preteklih dveh milijonih letih�
se vzorèno nahajajo na stre�niku Univerze v Mariboru,
Fakultete za organizacijske vede, na naslovu http://
lopes1.fov.uni-mb.si/demo.
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Paleontolo�kem in�titutu ZRC Znastveno raziskovalni center) SAZU
v Ljubljani in nadaljevala s podiplomskim �tudijem geologije ter leta
1995 magistrirala (naslov magistrskega dela: Starostna sestava
populacije jamskega medveda iz Divjih bab). Trenutno pripravlja
zagovor doktorske dizertacije.

Vladislav Rajkoviè  je redni profesor na Fakulteti za organizacijske
vede Univerze v Mariboru in sodelavec Odseka za inteligentne
sisteme Instituta »Jo�ef Stefan«. Njegovo podroèje so raèunalni�ki
informacijski sistemi, s posebnim poudarkom na sistemih za pomoè
pri odloèanju. Je soavtor veèkriterijske odloèitvene metodologije,
ki sloni na lupini ekspertnega sistema Dex. Je èlan Programskega
sveta  programa »Raèunalni�ko opismenjevanje« in predstavnik
Slovenije v »International Federatinon for Infromation Processing«
za podroèje izobra�evanja.
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