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V tem referatu je predstavljen krajSi pregled rezultatov raziskave: Stanje in trendi uporabe racunalnikov v slovenskih osnovnih in srednjih
Solah, ki jo avtor izvaja vsaki dve leti za potrebe Ministrstva za Solstvo in Sport ter nacionalnega projekta RacunalniSko opismenjevanje.
Predstavljen je povzetek rezultatov s podroc¢ja uporabe strojne in programske opreme v slovenskem $olstvu, kvalitete kadrov,
specialnodidakti¢ne problematike pouka Informatike in racunalnistva in SirSe uporabe racunalniSke in sodobne informacijske tehnologije v

izobrazevanju.
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1. Uvod

Februarja 1994 je bil v skupscini sprejet zakon o zagotavljanju
sredstev za uresnicevanje nekaterih nujnih razvojnih
programov RS v vzgoji in izobraZevanju, imenovan SOLSKI
TOLAR [2]. Eden izmed petih programov tega je bil tudi
program RACUNALNISKO OPISMENJEVANIJE (RO),
katerega namenski cilj je bil izvesti Siroko ra¢unalnisko
izobrazevanje za ucitelje in ravnatelje, opremiti vse osnovne
in srednje Sole z racunalnisko in informacijsko strojno in
programsko opremo ter omogoditi raziskovanje in razvoj
uporabe racunalnikov v Solah in s tem ustvariti sodobnejsi,
aktivnejsi pouk in uk ter sodobno vodenje in poslovanje Sole.
Za kvalitetni premik v tem smislu je potrebno na tem podrocju
dodobra poznati stanje in trende v izobraZzevalnem sistemu
Slovenije in §irSe v svetu. Zato je bila med prvimi
raziskovalnimi usmeritvami, ki jih je vzpodbudil projektni svet
RacunalniSkega opismenjevanja, prav raziskava STANJE IN
TRENDI UPORABE RACUNALNIKA V SLOVENSKIH
OSNOVNIH IN SREDNJIH SOLAH. Raziskava pomeni
posnetek dejanskega stanja in obenem prikaz trendov razvoja
uporabe rac¢unalnika v slovenskih osnovnih in srednjih Solah,
ki smo jih pridobivali s primerjavami podatkov vsaki dve leti
v obdobju 1988-2000. V ¢lanku prikazujemo predvsem
nekatera dejstva, ki pomembno vplivajo na uspesnost

uporabe racunalnika v slovenskih Solah (razpolozljiva strojna
oprema, razpolozljiva programska oprema, usposobljenost
kadrov in specialnodidakti¢na problematika), podrobnejsi in
obsirnejsi rezultati raziskave pa so podani tudi na spletnem
naslovu http://www.pfmb.uni-mb.si/ivan.

2. Strojnaoprema

Pri¢nimo s strojno opremo. Po zadnjih podatkih raziskave [3]
je na osnovnih Solah Slovenije najve¢ osebnih racunalnikov
(97,2%), zanemarljivo malo je $e hi$nih racunalnikov (1,2%),
enako tudi drugih racunalnikov (okoli 1,8%, npr. terminalov,
delovnih postaj, prenosnikov). Podrobnejsi vpogled v
obstojece PC racunalnike predstavi ustreznejse stanje. kot je
bilo leta 1998 [1], a e vedno ne dobro; veéina ra¢unalnikov
ima Pentium procesor (40,4% Pentium I, 21,9% Pentium II, 1%
Pentium III), $e vedno pa se uporablja kar 36,7% ra¢unalnikov
s procesorjem 486 (24,4%) in nizje verzije (386 — 9%, 286 in
nizjipa 3,1%).

1z rezultatov nase raziskave in analize stanja, ki jo je
opravil Zavod RS za $olstvo za obdobje 1985-1990 [6], lahko
izlus¢imo nekaj pomembnih podatkov, ki kazejo trende v
opremljanju slovenskih osnovnih $ol z racunalniki (tabela 1).

Tabela 1: Primerjalni podatki za obdobje 1985 - 2000 (osnovne Sole)

Kategorija 1985 1987 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
Skupno $t. raunalnikov 1079 1647 1802 1975 2568 3703 5754 7609 8318
St. radunalikov na $olo 1.2 4 4.8 5.2 7.3 10 14 19 23
St. uéencev na radunakik 215 130 118 109 89 60 39 28 22
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Tudi na srednjih Solah Slovenije je najve¢ osebnih
racunalnikov (90,5%), ostalih ra¢unalnikov (hi$ni, terminali,
delovne postaje) pa je zelo malo (1,1%); zelo malo je tudi
prenosnih racunalnikov (le 1,3%). Vecina racunalnikov
(94,7%) je last Sole, le 7,4 % si jih Sole izposojajo iz drugih Sol,
delovnih organizacij, ustanov itd., izposoja racunalnikov od
uciteljev oz. uCencev pa je od leta 1996 vse manjsa (2,1% v
letu 2000). Podrobnejsi vpogled v stanje obstoje¢ih PC
racunalnikov kaze, da je tudi za srednje Sole to boljse kot leta

1998, glede na zelo hiter razvoj te tehnologije pa ni
razveseljujoCe, saj je v uporabi Se vedno 8,2% racunalnikov s
procesorjem 386 ali nizjim (0,2% XT, 1,6% 286), nato 24,8% s
procesorjem 486 in 66% Pentiumov (od tega kar 46,7% Pentium
Iinle 17,9% Pentium Il ter 1,38% Pentium III ).

Iz rezultatov naSe raziskave in analize stanja, ki jo je
opravil Zavod RS za $olstvo za obdobje 1986-1994 [6], lahko
izlus¢imo nekaj pomembnih podatkov, ki kazejo trende v
opremljanju slovenskih srednjih Sol z racunalniki (tabela 2).

Tabela 2: Primerjalni podatki stanja strojne opreme (srednje Sole)

Kategorija 1986 1987 1988 1989 1990 1994 1996 1998 2000
Skupno $tevilo raé. 183 278 366 439 1160 2669 3856 4567 4260
Stevilo ra¢. na $olo 1,3 2 2,7 3,2 8,5 21,5 27,7 34,2 47,3
St. u¢encev na rac. 260 171 130 108 41 17,9 12,3 9,4 6,6

Za mednarodno primerjavo smo uporabili ugotovitve
mednarodne primerjalne raziskave SITES [5], ki v svojih delih
podaja rezultate 27 drzav na podro¢ju uporabe racunalnika v

Soli (tabela 3)'. Na podro¢ju osnovnega Solstva spadamo
med srednje razvite dezele, na nivoju srednjega pa med
razvitejse!

Tabela 3: Razmerje ucenec/racunalnik (5t. ucencev na racunalnik) za razredno in predmetno stopnjo osnovne Sole ter

srednje Sole v tujini [5]

Drzava Razred.na Predmet. Srednja Sola Drzava Razred.na Predmet. Srednja Sola
stopnja stopnja stopnja stopnja
Belgija - 25 26 Juznoafii. rep. - 123 111
Bolgarija - 238 54 Kanada 8 7 6
Ciper 183 216 18 Latvija - - 33
Ceska - 34 10 Litva - 90 76
Danska - 9 7 Luksemburg - 12 12
Finska 13 10 - Madzarska - 25 -
Francija 25 17 7 Norveska 13 9 4
Hongkong 25 23 22 Nova Zeland. 14 8 -
Islandija 13 12 11 Rusija - 121 121
Italija 88 16 14 Singapur 12 8 3
Izrael 16 14 14 Slovaska - - 16
Japonska 28 14 12 Tajska - 62 -
Tajvan 81 25 9

Nerazveseljujoce dejstvo je tudi, da Sole (osnovne in
srednje) Se vedno premalo pozornosti posvecajo
ergonomskim zakonitostim pri opremi ra¢unalniskih uéilnic z
ustrezno pohistveno opremo (Solske mize, stoli itd.) in
upostevanju pogojev zdravju neskodljivega dela.

' Anketiranje je bilo izvedeno v $olskem letu 1998/99.

3. Programska oprema
Osnovne Sole so si programsko opremo v obdobju 1988-1996

v najvedji meri zagotavljale z nakupom ene licenéne verzije,
leta 1998 pa primat v nabavi prevzame nakup ve¢ licenc, kar
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se s pozitivnim trendom obdrzi tudi v letu 2000 (32,3% Sol
eno licenco in 46,5% vec licenc v letu 1998 ter 27,1% Sol eno
licenco in 51,5% ve¢ licenc v letu 2000). Kot zanimivost
povejmo, da so leta 1992 kar 34,5% uporabljene programske
opreme izdelali uéitelji ali u¢enci (v letu 2000 le 3,9%), kar
19,1% S0l pa je uporabljalo nelicen¢no (kopirano) programsko
opremo (v letu 2000 pa $e 3,5%). K izbolj$anju tega podrocja
je gotovo pripomogel RO z uvedbo Osnovne koSarice
programskih orodij in dokaj obsirno didakti¢no ponudbo
programov. Upamo in Zelimo si, da bo tako tudi v naprej!
Vsekakor pa kaze Se konkretneje vzpodbujati razvoj lastne
produkcije racunalniske izobrazevalne opreme, vezane na ucne
programe posameznih predmetov osnovne Sole, vzpodbujati
izdajanje kataloga (-gov) s pregledom in ocenitvami domace
in tuje izobrazevalne programske opreme, Se posebej pa
poskrbeti za didakti¢no oz. specialnodidakti¢no izobrazevanje
uciteljev za uspesnejSo uporabo te programske opreme pri
pouku.

Na slovenskih srednjih Solah je bil najpogostejsi nacin
zagotavljanja programske opreme nakup vec licencnih verzij
(53,7% ol — od leta 1996 viden pozitiven trend), upada pa
Stevilo Sol, ki nabavljajo le eno licen¢no verzijo (30,1%); s
kopiranjem oz. , krajo* se ubada 7al $e 2,2% srednjih ol. Sole
navadno kupujejo profesionalno programsko opremo domace
ali tuje izdelave (64,9% Sol), pri Cemer je Zal Stevilo programske
opreme, ki jo izdelajo uéitelji (23,3%) in ucenci (10,9%), iz leta
v leto vse manjse.

4. Kadrovska struktura

Na osnovnih Solah Slovenije je v obdobju 1988 - 2000 opazen
dolocen napredek v §tevilu ol z usposobljenimi uéitelji, ki so
si znanja pridobili s starejSim 150-urnim dopolnilnim izo-
brazevanjem ali pa kako drugae (te¢aji PETRA, RO itd.). Ce
primerjamo naso raziskavo s podatki Zavoda RS za Solstvo
[6], dobimo pokazatelj, ki je primerljiv s svetom: leta 1987 [3]
smo imeli 0,9 usposobljenega ucitelja na Solo, leta 1990 se je
to Stevilo povecalo na 1,9 ucitelja na Solo, leta 1992 ostaja na
istem nivoju kot leta 1990, leta 1994 se to $tevilo povzpne na
2,16, v letu 1996 na 2,5, v letu 1998 na 2,95 usposobljenih
uciteljev na Solo in leta 2000 na 3,2 usposobljenih uéiteljev?,
kar pomeni v povpre¢ju (za srednje veliko osnovno $0lo)
okoli 15-18% usposobljenih uéiteljev na Solo. Primerjava s
svetom [1] [3] ne kaZe razveseljivega stanja, saj so npr.
razvitejie dezele (npr. Svedska, Anglija, Francija, Kanadaitd.)
ze leta 1987 imele usposobljenih 25% vseh uciteljev za
uporabo racunalnika v Soli, z opombo, da se zavedajo, da je
to nizek procent, ki ga bodo morale vsaj podvojiti.

Slika 1 prikazuje usposobljenost uciteljev za izvajanje
fakultativnega (izbirnega) programa pouka racunalnistva,
izvajanje racunalni$kih interesnih dejavnosti ter
usposobljenosti za uporabo racunalnika pri pouku nasploh.
Rezultat je ustrezen, toda zal se vse od leta 1990 bistveno (v
pozitivnem trendu) ne spreminja.
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Slika 1: Usposobljenost uciteljev osnovnih sol

Kako je v srednjih Solah? 1z analize je razvidno, da imamo
(globalno gledano) 80,1% srednjih $ol z ustrezno izobrazenimi
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kadri za pouk radunalnistva. Ce nekoliko toneje pogledamo
strukturo 80% uciteljev z ustrezno izobrazbo, smo lahko manj

Pridobljeno oz. izratunano povprecje z uporabo podatkov iz raziskave.
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zadovoljni, saj ima le 3,7% Sol zaposlenega profesorja
racunalni$tva, torej kader, ki je najustreznejsi za pouk tega
predmeta. Najustreznej$i pa zato, ker je v svojem programu
poslusal tako racunalniske strokovne predmete kot tudi
pedagosko-didakti¢ne predmete, e posebej didaktiko pouka
racunalni$tva (s pedagosko prakso, nastopi in hospitacijami
na osnovnih in srednjih Solah) in didaktiko uporabe
ra¢unalnika pri pouku. Se posebej bi nas moralo skrbeti
preostalih 20% srednjih Sol, na katerih poucujejo ucitelji z
neustrezno izobrazbo; kar 9,5% Sol ima ucitelje z visjo
izobrazbo.

5. Specialnodidakti¢na problematika

Na koncu pa Se specialnodidakti¢na problematika. Statisti¢na

preveritev in histogram na sliki 2 kazeta, da se racunalnik v

slovenskih osnovnih Solah ne uporablja le za raCunalniSko

izobrazevanje, temvec so ga Sole v obdobju 1988-2000 ze
vkljucile v skoraj vsa predmetna in ostala podrocja dela.

Seveda so bila v obdobju 1988-92, razen naravoslovno —

matematicnega podrocja, vsa ostala predmetna podrocja

zastopana z nizjo pogostostjo, kar pa se v obdobju 1992-2000

ustrezno spremeni in porazdeli v korist ostalih predmetov in

drugih dejavnosti $ol. Iz SirSega pogleda tega dela raziskave
za ¢asovno obdobje 1988 - 2000 lahko strnemo naslednje

ugotovitve [3]:

B Racunalnik ima pri pouku vecine predmetnih podrocij
slovenskih osnovnih $ol Ze svoje mesto, in to na
predmetni stopnji ter vse ve¢ tudi na razredni stopnji (Se
posebej od leta 1998 dalje).

B Racunalnik se pri pouku najve¢ uporablja pri rednem
pouku, manj pri dodatnem pouku, najmanj pa pri

dopolnilnem pouku; pri vseh kategorijah je opazen
pozitivni trend (Se posebej leta 2000).

Pogostost uporabe racunalnika pri pouku
naravoslovno-matemati¢nega podro¢ja kaze negativen
trend (ki se od leta 1998 nekoliko popravlja), pri
druzboslovnem in vzgojnem pa v ve€ini pozitivhega z
obc¢asnimi nihanji.

Zelo viden je negativen trend izvajanja fakultativnega
pouka in interesnih dejavnosti racunalnistva.
Racunalnik se je do leta 1994 pri pouku najve¢ uporabljal
v ucnih oblikah mnozi¢nega dela (frontalni in skupinski
pouk), v novejSem casu pa je viden pozitiven trend
samostojnega dela z ra¢unalnikom in novejsih oblik.
Racunalnik se v veéini uporablja v posameznih delih uéne
ure (najpogosteje za pridobivanje nove snovi), e vedno
paje zelo malo celovitega pristopa.

Pri pouku s pomocjo racunalnika se uporablja vecina v
svetu poznanih strategij, najve¢ji pozitiven trend pa v
letu 2000 zasledimo pri uporabi veépredstavnosti in
interneta.

Ucitelji in ucenci imajo zelo pozitiven odnos do uporabe
racunalnika pri pouku, kar se odraza tudi v stalnem
izrazitem pozitivnem trendu.

Ucitelji in ravnatelji imajo Se vedno premalo
specialnodidakti¢nih znanj o uporabi rac¢unalnika pri
pouku in Solstvu nasploh.

Racunalnik se uporablja tudi v dejavnostih, ki spremljajo
izobrazevanje, toda najpogosteje le v osnovnih poslih
administracije in finanénega poslovanja, premalo pa se
izrabljajo celovitejSe moznosti uporabe informacijskih
sistemov v izobrazevanju.

Internet v izobrazevanju uporablja 96,1% slovenskih
osnovnih $ol. Internet za lastno pripravo na pouk
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uporablja 73,7% uciteljev, celovito uporabo interneta pri
pouku pa uporablja le 57% osnovnih $ol. Zelo nizka pa
je uporaba projektnega dela (sodelovanje v domacih in
mednarodnih projektih preko Interneta), saj je na tem
podrocju aktivnih le 16,9% Sol. Zelo resno bi morali
upostevati svarilo V. Vehovarja [7], da so razmere v
primerjavi z drzavami EU pri nas na tem podro¢ju Zal iz
leta v leto manj ugodne!

Kako je s specialnodidakti¢no problematiko v slovenskih
srednjih Solah? 1z podatkov raziskave smo povzeli nekaj
pomembnih zakljuckov, ki kazejo na ustreznost oz.
neustreznost upostevanja oz. poznavanja specialne didaktike
pouka racunalnistva in tudi uporabe racunalnika oz. sodobne
informacijske tehnologije pri pouku [4]:

B Vecina srednjih Sol izvaja pouk ra¢unalnistva tako, kot
predpisuje sedaj veljaven uéni naért: del ur je posvecen
teoretiCnim uram z nedeljivim razredom in del prakticnemu
delu (vajam) ob racunalniku. Razveseljivo je, da to
uposteva kar 98,9% Sol, obstaja pa Se 1 $ola, ki (e v tem
casu) daje poudarek predvsem teoreti¢nemu delu pouka.

B Vecina srednjih S0l (97,8% Sol) zagotavlja individualno
delo ucencev oz. delo v dvojicah, kar ustreza
specialnodidakticnim zahtevam pouka racunalni$tva, na
zalost pa obstaja Se 4% oz. pet Sol, ki izvajajo prakti¢no
delo na racunalniku s tremi (2,4% oz 3 Sole) oziroma vec
ucenci (1,6% oz. 2 Soli).

B Le 14,2% (enako kot v letu 1998) srednjih Sol ima za
podrogje racunalniStva zaposlenega laboranta, kar je zelo
kriti¢no, saj je racunalnistvo predmet, ki zahteva mnogo
(mogoce najved) priprav in vzdrZzevanja strojne in
programske opreme.

B Pregled uporabe ra¢unalnika pri pouku v 2 oz. 3-letnih
strokovnih programih kaze pozitiven trend;
najpogostejsa je uporaba racunalnika (s stalnim
pozitivnim trendom) pri prakticnem pouku, splo$nih in
ozjih strokovnih predmetih, manj (sicer z majhnim
pozitivnim trendom) pa pri predmetih skupnega programa
(najpogosteje v naravoslovju, pri druzboslovnih
predmetih pa zanemarljivo malo).

B Pregled uporabe racunalnika pri pouku v 4-letnih
tehni¢nih oz. drugih strokovnih programih v povpre¢ju
(v obdobju 1996-2000) ne kaze bistvenih sprememb; Se
vedno je najpogostejs$a uporaba racunalnika (z manj$im
pozitivnim trendom) pri prakti¢énem pouku in strokovnih
predmetih, manj (sicer z majhnim pozitivnim trendom) pa
pri predmetih skupnega programa (najpogosteje
naravoslovje, v zadnjem vzorcu pa tudi druzboslovje).

Pregled uporabe racunalnika pri pouku posameznih
predmetov gimnazijskega programa kaze v globalu manjsi
negativen trend, razen pri kemiji, zgodovini in slovenskem
jeziku. Nasploh kaze primerjava pogostosti uporabe
racunalnika pri pouku stalno zaostajanje gimnazijskega
programa za ostalima dvema (glej sliko 3).
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6. Zakljucek

Dejstvo je, da so ra¢unalniki oz. sodobna informacijska
tehnologija Ze nasli pot med mladino in v slovenske osnovne
ter srednje Sole. Ta tehnologija prodira v Sole hitreje, kot se
zavedamo. Lahko bi dejali, da nas je med mladino celo
prehitela in nas na didaktiénem podro¢ju nasla dokaj
nepripravljene. Nujno je, da Se bolj osredoto¢imo
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intelektualne in organizacijske napore v ustrezno proucitev
uporabe te tehnologije v svetovnih in predvsem nasih
razmerah. Seveda obstaja ve¢ vidikov in s tem kriterijev za
uporabo racunalnika oz. sodobne informacijske tehnologije
v vzgoji in izobrazevanju, in sicer: tehni¢ni, ekonomski,
organizacijski, socioloski, pedagosko-psiholoski, didakti¢ni
oz. specialnodidakticni itd. V nasem prikazu smo se usmerili
predvsem na didakti¢ni oz. specialnodidakti¢ni vidik, saj
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uvajanje te tehnologije Ze od samega zacetka spremljajo tudi
pricakovanja, da bomo mogli z njeno pomocjo pouk
individualizirati, ga prikrojiti individualnim potrebam in
spoznavnim zmoznostim uc¢encev in da bomo lahko presli od
pouka, ki temelji na pomnjenju obilice podatkov, k reSevanju
problemov, ki zahtevajo kreativno misljenje. To je izredno
pomembno za kakovost pouka v slovenskih Solah, vendar Se
ni dovolj raziskano: kako se da to doseci, katere metode in
oblike dela ter katera dodatna znanja pri uciteljih terja uporaba
rac¢unalnikov oz. sodobne informacijske tehnologije pri pouku,
¢e naj bi z njimi zares miselno in motivacijsko razgibali u¢ence
in se izognili morebitnim negativnim spremljevalnim u¢inkom.
Doloceni trendi uporabe ra¢unalnika pri pouku kazejo v letu
2000 Ze negativen trend, kar da slutiti, da se dobri dosezki in
napori RO-ja lahko kaj hitro zmanjsajo, ¢esar pa ne smemo
dopustiti! V prihodnjih letih je treba vsem, ki poucujejo —
ucitelje in vse ucence in druge, ki se ucijo, izpopolnjujejo in
dopolnjujejo svoje znanje, omogociti pridobivanje in
nadgrajevanje ustreznih racunalniskih, informacijskih in
telekomunikacijskih znanj za Zivljenje v 21. stoletju in v Evropi!
Rezultati nas gotovo ne bodo razocarali!

7. Literatura

[11 Gerli¢, I.: Stanje in trendi uporabe racunalnika v
slovenskih osnovnih $olah. Konéno poroéilo o
raziskovalni nalogi. Znanstveni inStitut Pedagoske
fakultete v Mariboru, 1999.

[2] Gerlic, I.: Stanje in trendi uporabe racunalnika v
slovenskih srednjih Solah. Konéno porocilo o raziskovalni
nalogi. Znanstveni inStitut Pedagoske fakultete v
Mariboru, 1999.

[3] Gerli¢, 1.: Stanje in trendi uporabe racunalnika v
slovenskih osnovnih $olah. Konéno poroéilo o
raziskovalni nalogi. Znanstveni inStitut Pedagoske
fakultete v Mariboru, 2001.

[4] Gerli¢, 1.: Stanje in trendi uporabe racunalnika v
slovenskih srednjih Solah. Kon¢no porocilo o raziskovalni
nalogi. Znanstveni inStitut Pedagoske fakultete v
Mariboru, 2001.

[5] Japelj, B.: Cugek M.: Sites — Druga mednarodna raziskava
uporabe informacijskih in komunikacijskih tehnologij v
izobrazevanju. Pedagoski institut, Ljubljana, 2000.

[6] Smole, M.: Opremljenost osnovnih in srednjih Sol z
ra¢unalniki. Racunalnik v $oli 1 (Vzgoja in izobraZevanje)
—Priloga 5/1986, str.54-57.

[71 Vehovar, V.: Lozar, L.m.; Omerzu, M.; Robinsek, M.: Raba
Interneta v Sloveniji — Solski zavodi 2000/2001. Fakulteta
za druzbene vede Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 2001.

Ivan Gerli¢ je docent za fiziko in racunalniStvo v izobrazevanju
na Pedagoski fakulteti v Mariboru, Univerza v Mariboru. Je
predstojnik Oddelka za fiziko in dolgoletni predstojnik Centra za
racunalnistvo, informatiko in multimedijo v izobrazevanju
Znanstvenega instituta PedagoSke fakultete v Mariboru ter
raziskovalec in avtor ¢lankov s podrocja fizike, raCunalnistva in
multimedije.

Medved in panj, Nevena Gacic in Lena Petrovic, 5.b, oS
Trnovo , mentorica Cveta Leban

Maska, Ziga Oven, 5.c, OS Trnovo, mentorica: Cveta Leban

489



